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引言



分析某矿深部总回风竖井的安全经济

最优断面，为矿山安全高效生产提供

科学依据。

随着矿山开采深度的增加，深部总回

风竖井作为通风系统的重要组成部分，

其断面设计对于矿山安全和经济效益

具有重要影响。

目的和背景

背景

目的



安全意义
通过优化深部总回风竖井的断面设计，可以提高通风系统的稳定性和安全性，

降低矿山事故风险。

经济意义
合理的断面设计可以减少建设投资，降低运营成本，提高矿山经济效益。同时，

优化断面设计也有助于提高通风效率，减少能源浪费，促进矿山绿色可持续发

展。

研究意义
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矿井深部总回风竖井现状及问题



目前，该矿深部总回风竖井断面设计主要基于经验公
式和现场实测数据，缺乏系统性和科学性。

随着矿山开采深度的增加，地应力、温度、湿度等环
境因素对竖井稳定性的影响逐渐凸显，使得现有断面

设计难以满足安全经济最优的要求。

矿井深部总回风竖井是矿山通风系统的重要组成部分，
其断面设计直接影响矿井通风效果和安全。

矿井深部总回风竖井现状



通风阻力大

由于断面设计不合理，导致通风阻力增大，通风效率低下。

井壁稳定性差

受地应力、温度、湿度等环境因素影响，井壁易出现开裂、变形
等失稳现象。

维护成本高

为保证矿井通风安全，需定期对竖井进行维修和加固，增加了企
业的运营成本。

存在的问题



地应力

温度和湿度

断面形状和尺寸

支护方式

影响因素分析

随着开采深度的增加，地应力

逐渐增大，对竖井井壁的稳定

性产生显著影响。

断面形状和尺寸直接影响通风

阻力和井壁稳定性，是断面设

计的关键因素。

深部矿井温度和湿度较高，易

导致井壁材料性能劣化，降低

井壁稳定性。

不同的支护方式对井壁稳定性

有不同的影响，合理的支护方

式能够提高井壁稳定性。
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安全经济最优断面理论分析



受力均匀，有利于承受地压和围岩压力，且通风
阻力小。

圆形断面

便于施工和支护，但通风阻力相对较大。

矩形断面

结合了圆形和矩形的优点，但施工难度稍大。

梯形断面

断面形状选择



1

2

3

根据矿井通风量、风速等要求，计算所需断面面

积。

通风需求

考虑围岩稳定性、地压等因素，确定断面尺寸上

限。

安全因素

在满足安全和通风需求的前提下，尽量减小断面

尺寸以降低建设成本。

经济性

断面尺寸确定



围岩稳定性分析

采用数值模拟、地质勘探等方法

评估围岩稳定性，确保断面形状

和尺寸选择合理。

通风系统可靠性分
析

通过模拟矿井通风系统，评估所

选断面形状和尺寸对通风效果的

影响。

安全防护措施

针对可能存在的安全隐患，制定

相应的安全防护措施，如加强支

护、设置安全监测系统等。

安全性能评估

030201
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