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医学微生物学课件：噬菌体
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噬菌体概述



定义与特性

高突变率：噬菌体基因组较小，

容易发生突变。

严格宿主依赖性：噬菌体只能在

特定的宿主细胞内复制和繁殖，

离开宿主细胞无法独立生存。

形态和结构：噬菌体通常为蝌蚪

形或细杆状，由头部和尾部组成，

头部呈正二十面体或双面体结构，

尾部呈螺旋对称。

定义：噬菌体是一类感染细菌、

真菌和放线菌等微生物的病毒，

具有宿主特异性。

特性



根据感染宿主类型和生物学特性的不同，噬菌体可分为四类：

烈性噬菌体、温和噬菌体、溶原性噬菌体和缺陷噬菌体。

分类

通常以字母“T”（表示毒性）或“P”（表示溶原性）后接

一数字表示，如T1、T2、T3、P1、P2等。

命名

噬菌体的分类与命名



噬菌体的生命周期

噬菌体与宿主细胞表面的特异性受体结合，

随后通过内吞或融合方式进入宿主细胞。

吸附

噬菌体通过尾部将遗传物质注入宿主细胞。

注入

利用宿主细胞的合成系统，噬菌体遗传物质

指导宿主细胞合成噬菌体蛋白质和核酸，并

组装成子代噬菌体。

合成与组装

子代噬菌体通过裂解宿主细胞或将其转化为

溶原状态释放出来，继续感染其他宿主细胞。

成熟与释放
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噬菌体的应用



噬菌体疗法
利用噬菌体裂解细菌，从而治疗由细菌感染引起的疾病。

噬菌体展示技术

通过噬菌体表面展示技术，将外源基因表达产物展示在噬菌体表面，用于制

备疫苗、抗体等生物药物。

在医学中的应用



噬菌体扩增技术
利用噬菌体扩增目的基因的大量拷贝，为基因克隆提供足够的模板。

噬菌体检测技术

利用噬菌体特异性结合和感染的特性，发展成为一种新型的生物传感器，用于环

境监测和食品检测等领域。

在生物工程中的应用



噬菌体防治植物病害
利用噬菌体感染并裂解病原菌，从而防治由细菌引起的植物病害。

噬菌体在农业基因工程中的应用

将外源基因插入噬菌体基因组中，并通过基因重组技术，将含有目的基因的

重组噬菌体导入受体细胞，为植物基因工程提供新的工具。

在农业中的应用
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噬菌体与人类健康
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