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第1章 金属的塑性成形简介

 



提高生产效率

高效01

03

保证产品质量

高精度

02

节约生产成本

低成本



金属的塑性成形分类

锻造、压铸、挤压

压力成形

热轧、热挤压、热

弯曲

热力成形

拉拔、拉挤

拉伸成形

 

 



再结晶再结晶

晶体内部重新排列形成新的晶晶体内部重新排列形成新的晶

粒结构粒结构

减轻应力并恢复塑性减轻应力并恢复塑性

  

  

  

  

金属的变形机理

晶格滑移晶格滑移

晶体内部原子沿特定晶格面滑晶体内部原子沿特定晶格面滑

移移

晶体整体发生变形晶体整体发生变形



通过压力将金属材料加热后变形成所需形状

锻造01

03

将金属材料置于模具中，通过压力作用使其产生变

形

挤压

02

将金属材料经过拉伸变形，变成细丝或细棒

拉拔
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第2章 金属的塑性成形工艺

 



锻造工艺

锻造是一种常见的金属塑性成形工艺，其中热锻造和冷锻造

是两种常用的方法。热锻造是将金属预热至一定温度后，在

模具中施加压力使其变形成型。而冷锻造则是在室温下对金

属进行锻造，通常用于生产小型零部件。



拉拔工艺

多道次的拉拔变形

金属棒材的拉
拔工艺

经过多道次的拉拔

变形

金属丝的拉拔
工艺

 

 

 

 



挤压工艺挤压工艺

挤压成形是通过将金属材挤压成形是通过将金属材
料放置于模具中，并施加料放置于模具中，并施加
压力，使其产生变形。这压力，使其产生变形。这
种工艺适用于生产铝合金种工艺适用于生产铝合金
型材、钢管等产品。型材、钢管等产品。

 



准备金属材料

加热至一定温度01

03

如板材、型材等

得到所需产品

02

在轧机上进行

多道次轧制



拉拔拉拔

金属棒材金属棒材

金属丝金属丝

挤压挤压

成形方式成形方式

适用产品适用产品

热轧热轧

加热至温度加热至温度

轧制过程轧制过程

成品类型成品类型

工艺比较

锻造锻造

热锻造热锻造

冷锻造冷锻造



工艺优势

可大批量生产

高效率

满足精细加工需求

精密度高

减少浪费

节约材料

 

 



工艺应用工艺应用

金属的塑性成形工艺在各金属的塑性成形工艺在各
个工业领域都有着广泛的个工业领域都有着广泛的
应用，如汽车制造、航空应用，如汽车制造、航空
航天等行业。通过不同的航天等行业。通过不同的
成形工艺，能够满足不同成形工艺，能够满足不同
材料的加工需求。材料的加工需求。
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第3章 金属的塑性成形模具
设计

 



模具设计原则

选择适合的金属材

料

考虑材料性能

了解金属成形的工

艺过程

考虑成形工艺

确认产品的结构设

计

考虑产品结构

 

 



适用于扁平或带有复杂凹凸的零件成形

冲压模具01

03

适用于金属锻造成形工艺

锻模

02

适用于连续性生产形状简单的产品

挤压模具



高耐磨材料高耐磨材料

减少因摩擦而导致的磨损减少因摩擦而导致的磨损

高韧性材料高韧性材料

避免模具在使用过程中产生裂避免模具在使用过程中产生裂

纹纹

  

  

模具材料选择

高强度材料高强度材料

提供足够的强度支撑成形力提供足够的强度支撑成形力



模具制造工艺模具制造工艺

模具制造工艺至关重要，模具制造工艺至关重要，
热处理可以提高模具的硬热处理可以提高模具的硬
度和耐磨性，精加工可以度和耐磨性，精加工可以
保证模具的精度和表面光保证模具的精度和表面光
洁度，装配环节要求严格，洁度，装配环节要求严格，
以确保模具质量达到要求。以确保模具质量达到要求。
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