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第一章  工程概况

第一节  概况

我工区承建施工兰青线西宁至兰州增建第二线某段路基工程，该段区间新增线

大多数为双绕地段，其中 DK26+000～DK36+000 段属并肩地段，多数绕行于既有线右

侧，其间 DK26+130～DK36+240 段新线绕行至既有线左侧施工，有两处在既有线交

叉后绕行，施工对行车干扰较大，本区段路基基本与既有线等高，路基半宽

3.85m，曲线外侧按规定加宽 0.3m～0.4m,线间距直线段 4.4m，曲线地段 4.4m～

5.3m，新建双绕地段路基面形状为三角形，设有路基面中心向两侧 4%横向排水坡，

并肩地段二线路基面自既有线基床底层表面向外做 4%排水横坡，横坡以上某些填渗

水性能好 A 组填料或级配碎石材料。本段路基路堑多于路堤，大多数地基均须特殊

解决，绕行地段采用重型碾压、翻挖回填夯实、换土及土质改良等办法；并肩地段

采用开挖回填夯实、换土及土质改良等办法；排水方面在路堤、路堑上均分别考虑

了浆砌排水沟、侧沟及天沟；路堤于路堑坡面防护均考虑了浆砌护坡并内设液压喷

播植草等办法防护；本段路基土方大多数移挖作填。



 

该地区施工点范畴内重要地层为第四系全新统人工填筑砂质黄土、圆砾土、卵石土

分述如下：

砂质黄土：重要为既有路基填料，稍湿，中密，二级普通土。其中 DK26+700～

DK29+000 具三级自重湿陷性，湿陷性土层厚 8～12m，DK29+000～DK30+600 具二级

自重湿陷性，湿陷性土层厚 5～6m。

粗圆砾土：稍湿，中密，三级硬土，σ0=650KPa。

卵石土：稍湿，中密，三级硬土，σ0=650Kpa，地下水位埋深不不大于 20m。

第二节  建设项目所在地区特性

一、自然特性

（一）地形地貌

本线地处甘肃省西缘和青海省东部，地势西高东低，普通海拔在 1500～

3000m，所经地貌大体可分为黄河河谷阶地、湟水宽谷阶地和湟水峡谷三个单元。

（二）工程地质条件

沿线特殊岩土重要为湿陷性黄土，其广泛分布于河谷阶地、沟谷、黄土塬上，

成由于冲积、洪积、风积黏质、砂质黄土，厚度 2～100m不等，多具湿陷性。

    沿线通过地段存在不良地质现象有：坡面溜坍、崩塌、落石、泥石流、河岸冲

刷及地震液化等。

（三）水文地质特性



沿线所经地区为黄河及湟水水系，支流发育，属外陆水系。黄河干流流经本线

东段，局部地段与线路平行，重要支流有湟水(西河)和庄浪河，为常年性水流，水

量较大，其中：湟水河发源于海晏县北包忽图滩一带，在本线中西段流向大体与线

路平行，至河口附近汇入黄河，其重要支流有大通河、沙唐川河均为常年性水流，

水量不大，分别在民和和乐家湾附近汇入湟水河。

（四）地震基本烈度



沿线通过地区基本为七度地震烈度区，局部为八度。

（五）气象 

表 3-5  气象资料登记表

二、交通运送状况

（一）铁路

既有铁路兰青线东联兰新、陇海、包兰铁路，西接青藏铁路西格段，铁路运送

十分便利，本线所需直发料、厂发料及某些本地料均可运用既有铁路运送。

（二）公路

109 国道及鲁大复线与二线并行，交通运送较为便利。材料运送重要运用既有

公路。

三、本地建筑材料分布及水源、电源、燃料等可资运用状况

（一）石料

    沿线石料分布相对集中，通过现场调查，重要石料点有：小峡采石场、高店子

采石场、老鸦峡采石场、享堂峡采石场、盐锅峡采石场等。

年平均日照时数

（h）

2754.8～3098.2 年平均湿度（%） 55%～58%

年平均蒸发量

（mm）

1457.7～1846.9 年平均风速

（m/s）

0.9～2.4

年最大蒸发量

（mm）

1460.8～1900.4 年最大风速

（m/s）

16.2～20.3

年平均气温（℃） 6.10C～9.50C 年平均大风日数

（天）

3～19.5

年极端最高气温

（℃）

33.50C～39.80C 年极端最低气温

（℃）

  -21.7～-24.7

年平均降水量

（mm）

319.6～368.2 年最多降水量

（mm）

380～384



（二）砂及卵石

    由于本线与湟水河并肩而行，湟水河中砂及卵石储量十分丰富，且砂均为中粗

砂，另黄河八盘峡段也可供应工程用砂。因而本段工程用砂及卵石可以满足工程所

需。大某些砂场开采条件良好，运送条件便利，可用汽车运送至工地。

（三）砖

    沿线砖厂分布较多，产量大，可以满足工程需求。

（四）石灰

    沿线通过地区西宁、湟源、乐都、老鸦城、民和、红古均有石灰厂，运送条件

好，产量可以满足工程需求。

（五）碎石道碴

    全线道碴均由小黑沟采石场和民和采石场供应。小黑沟采石场和民和采石场分

别属西宁分局湟源工务段和西宁工务段管辖，为西宁分局永久碴场。

（六）粘土

    沿线粘土料点较少，只在西宁、乐都附近山上出产，全线所需粘土均由以上料

点供应。

（七）水

兰青线各站均有水源，生活用水可由各站就近解决。线路通过地区有湟水河、

大通河、黄河等河流，工程用水可就近取用。

（八）电    



    兰青铁路沿线有地方电网通过，用电负荷均有富余，有河口 110/35/10KV 变电

站、达川 110/35/10KV 变电站、张家寺 110/35/10KV 变电站、花庄 110/35/10KV 变

电站、洞子村 110/35/10KV 变电站、红古 210/110/10KV 变电站、海石湾

220/110/10KV 变电站、川口 110/35/10KV 变电站、史纳 110/35/10KV 变电站、汤官

营 110/35/l0KV 变电站、乐都 110/35/10KV 变电站、雨润 110/35/10KV 变电站、新

平 110/35/10KV 变电站、高庄 110/35/10KV 变电站等，各地方变电站及线路可向铁

路提供可靠电源。

   第二章  施工组织布置

第一节  施工总工期及其根据

依照可研审查意见，本标段路基工程工期为 13 个月，于 5 月初开工，5 月底竣

工。

表 4.1  施工组织机构

项目部定员 45 人，设六个职能部门，即工程技术部、质量安所有、机械物资

部、财务部、办公室、实验室。依照合同工程任务、特点和工期等规定，项目经理

部下设六个施工队，分为路基施工一队、路基施工二队。

第二节  施工准备

分项工程 人员、队伍

暂时工程 管理人员、技术人员、测量实验员、司机及其她人员

施工准备 某些施工人员

路基工程 路基施工一队  路基施工二队



    1.在与地方政府配合妥善解决征地拆迁同步，尽快安排运送道路、砂石备料、

暂时通信及电力贯通线和其她暂时工程施工，为全面施工打好基本。

    2.本标段需要中粗砂 67.43 万立方米，碎石、卵砾石 49.7 万立方米，片石、块

石 53.7 万立方米，碎石道碴 50.2 万立方米，为保证正式工程如期开工，砂石备料

应提前采备。



第三节  施工机械设备配备表 

表 4.2  施工机械设备配备筹划表

序号 机械设备 总数量 路基一队 路基二队

1 推土机 6 3 3

2 挖掘机 8 4 4

3 装载机 10 3 3

4 平地机 4 2 2

5 振动压路机 8 4 4

6 光轮压路机 6 3 3

7 拖式振动羊足碾 2 1 1

8 冲击式压路机 4 2 2

9 履带式夯机 6 3 3

10 小型振动夯 8 4 4

11 自卸汽车 10 2 2

12 自动洒水车 4 2 2

13 灰土拌和站 2 1 1

14 混凝土拌和站 5 0 0

15 混凝土运送车 5 0 0

16 混凝土输送泵 3 0 0

17 砂浆搅拌机 10 0 0

                                                          



第四节  重要人员配备

表 4.3  重要人员配备筹划表

第五节  暂时工程

一、暂时通信修建意见

沿线通信比较发达，铁路、地方通信网络均已覆盖全线，因而不考虑架设暂时

通信干线，暂时通信按就近接入铁路、地方通信系统方式解决。  

二、施工供电、供水方案和汽车运送便道方案意见

工种 总数量 路基一队 路基二队

推土机司机 1 6 6

挖掘机司机 1 8 8

装载机司机

其他人员 10 5 42 6 6

平地机司机 4 4 4

振动压路机司机 3 8 8

光轮压路机司机 1 6 6

拖式振动羊足碾司机 2 2 2

冲击式压路机司机 2 4 4

履带式夯机司机 4 6 6

自卸汽车司机 10 4 4

自动洒水车司机 2 4 4

灰土拌和站司机 6 3 3

混凝土拌和站操作人员 5 0 0

混凝土运送车司机 2 0 0

混凝土输送泵司机 6 0 0

砂浆搅拌机司机 2 0 0

混凝土工 2 5 5

管理人员 4 8 8



（一）施工供电方案

兰青线沿线地方变电站较多，距铁路很近，且电量均有富裕，可以满足施工用

电。本次增建第二线施工用电全线采用运用地方电源方案，即从沿线河口、达川、

红古、洞子村、花庄、张家寺、海石湾、川口、史纳、汤官营、乐都、雨润、新

平、高庄等变电站接引。

（二）施工供水方案

    全线施工用水基本上以湟水河、黄河、地方农田灌溉用给水干渠等就近解决。

（三）汽车运送便道

主干道为双车道，泥结碎石路面宽 6m，引入线为单车道，泥结碎石路面宽

3.5m，全线拟(整)修便道见下表：

区段 拟修（km） 整修（km） 共计（km)

青藏公司管界 31.50 19.00 50.50 

兰局管界 10.50 10.70 21.20 

以上共计 50.85 23.675 71.70 

三、过渡工程方案意见

贯彻执行“安全第一”思想，依照铁道部颁发《铁路技术管理规程》、《施工

规范》、《施工安全技术规则》、《铁路行车设备施工管理办法》、《关于营业线

施工安全规定》及关于设计规范和概算编制办法，作好施工过渡方案研究，做到运

送、施工两兼顾。

按照“经济合理、技术可行、运送以便、安全可靠”原则编制施工过渡方案。



考虑集中、平行作业原则，合理运用“天窗”，如采用一次停运列车，多区间

封锁，多处和多项施工办法，尽量减少封锁要点次数。

在普通施工办法难以完毕状况下考虑过渡方案及相应办法。

第六节  重要工程项目进度安排

一、施工准备

5 月 1 日～6 月 1 日，5 月 1 日前重要管理人员、施工技术人员进场，完毕先期

施工人员和机械设备调遣进场。6 月 1 日前完毕组建实验室，完毕暂时驻地、暂时

便道、暂时供水设施和拌合站建设，控制工期工程开工。

二、路基工程

（一）地基解决

填方路基在地基松软或属于湿陷性黄土时，在填筑前先行地基加固。优先安排

涵洞处地基解决，为涵洞处尽早路基填筑创造条件，安排 5 个月，7 月 1 日至 12 月

1日。

（二）路基填筑

路基本体及基床底层填筑施工安排 4 个月，拟于 12 月 1 日开工，4 月 1 日结

束。

（三）排水、防护工程



防护工程随路基进展状况而随时展开施工，路基成型一段即加固、防护一段。

防水层在路基沉降期结束、路基表层填筑完毕后施工，安排 90 日历天，拟于 4 月 1

日开始，5月 30日结束。

兰青线 DK26-DK36路基工程施工进度横道图

第三章 路基工程施工办法及解决办法

第一节  基底解决施工方案

一、概述   

    本标段起讫里程为 DK26+000～DK36+000 路基全线长度共 10km，管段路基工程

             
                 

序号 项目名称 工 期

（天）
5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5

 1 施工准备   30

 2 基底解决   150

 3 土方填筑   120

 4
排水及防

护工程

  

  90



重要项目有；基底解决；土石方填筑；工程数量大，种类多，基本为湿陷性黄土,软

土区段，需经解决后方能进行土石方填筑。



设计施工图技术原则：

1.路基基床厚度：基床厚度为 2.5m。表层 0.6m，底层 1.9m。

2.路基基床解决：基床某些土质不符合规范规定进行基床加固解决，其中区间

路堤基床表层填筑 0.6m 厚 A 组填料其下为 1.9m，站线路基基床表层 0.3m 填筑（换

填）中粗砂，大多数地基基底均须特殊解决，绕行地段采用重型碾压、加垫层、基

底强夯施工等办法；并肩地段采用开挖回填夯实、换土及土质改良等办法；排水方

面在路堤、路堑上均分别考虑了浆砌排水沟、侧沟及天沟；路堤于路堑坡面防护均

考虑了浆砌护坡并内设液压喷播植草等办法防护等；本段路基土方大多数移挖作

填。

二、基底解决办法

（一）挖除换填施工

路堤基底挖除换填合用于浅层软弱土、填土不均匀地基。设计中当表层软土、

松软土、填筑土、种植土或黏性土厚度不大于 1.5m 或当路基填土高度不大于

3.0m，基床范畴土层不满足强度、密实度或不满足基床土质规定期采用挖除换填

A、B 组填料办法。路基填土高度不不大于 3.0m，可采用挖除换填 A、B 组填料、碎

石土或改良土等办法。

    1.施工工艺

   （1）施工准备：换填材料在施工迈进行质量检查，保证各项指标满足换填技术

规定；



选取有代表性路段，进行工艺性实验，拟定合格填料和通过实验拟定工艺参数和适

当机械匹配。

   （2）测量放线：测出基底解决后原地面标高，根据设计资料精准测放路基坡脚

线及线路中心线，打桩标示，直线地段每 20m 一种桩，曲线地段每 10m 一种桩，撒

出白灰线。

   （3）挖方、弃运：运用推土机和反铲挖掘机配合，挖出软弱土，用自卸汽车运

至弃土场集中堆放，依照设计规定，机械开挖至距换填深度 30～50cm，然后人工开

挖到换填深度。

   （4）分层填筑：置换材料如 A、B 组填料、改良类料、碎石、砂石料等分层填

筑，每层压实厚度 25cm，按照通过实验拟定合格填料和通过实验拟定工艺参数，进

行分层填筑。

   （5）摊铺平整：先用推土机初平，再用平地机终平，做到平整面在纵向和横向

平顺均匀，并有向两侧排水横坡。

   （6）碾压夯实：路基填筑采用横断面全宽纵向水平分层填筑压实办法，压实采

用大吨位振动压路机。压实顺序按先两侧后中间，先慢后快，先静压 1～2 遍，再振

压 3～5 遍程序进行，碾压尽量做到纵、横到边，不能到边用小型夯实机夯实，各区

段之间应重叠碾压，纵向搭接长度 2m，沿线路纵向行与行之间重叠 0.4～0.5m。

       测量放样

       挖方、弃运

       碾压夯实

       摊铺平整

质量检测

         合格

  材料检查

       分层填筑

         不合格



  报验监理工程师



图 5.1  挖除换填施工工艺流程图    

   （7）质量检测实验人员在取样或测试前必要检查填料与否符合规定，碾压区

段与否压实均匀，填筑层厚度与否超过规定厚度。检查项目、原则与频次按关于

规范细则执行。

路基填土压实质量检查随分层填筑碾压施工分层检测。检测办法采用灌砂

法、环刀法或核子密度仪等监理工程师承认办法。

路基每层填筑压实质量达到设计及验标规定，经检查并报请监理工程师批准

后,方可进行下一层填筑施工。

挖除换填施工工艺流程图见图 5.1。

    2.施工要点

  



 （1）依照设计规定，开挖到换填深度，本地下水位较高时，采用每隔 20～30m 设

一集水井、在路基两侧设排水沟、挖方时留出路拱等办法，或采用其他降水办法及

时将水排净，保证基底干爽，使基底免遭水浸泡。

   （2）在软土清净后及时进行填筑施工，以免基坑暴露时间太长，而导致基底土

物理性能发生变化。

   （3）填筑前应将底部整平，将底层平整压实，表面无松散材料和软弱地点。若

软土底部起伏较大，可设立台阶或缓坡。

   （4）当换填区采用机械开挖时，应留有 30～50cm 人工清层，换填底平整，排水

畅通。

   （5）软弱土地基挖除换填土应依照土质状况和换土深度，将设计范畴内淤泥、

软弱土层所有或分段清除，整平底部，再比照路堤相应部位规定填料、压实原则和

填筑工艺进行回填。

（二）土工格栅（加铺垫层）

土工格栅重要用于路堤边坡加筋补强和基底垫层加固补强及 CFG 桩复合地基上

褥垫层中起均布应力与均匀沉降作用。

    1.施工工艺

   (1)施工准备：土工格栅采用双向拉伸型极限抗拉强度不不大于 80KN/m，延伸率

≤10%。，必要有产品合格证书，使用前必要按设计及验收原则，重新进行抗拉强

度、延伸率、抗老化性检查，检查合格才准使用



   (2)基底解决：铺设土工格栅前，将下承层表面应整平、压实，并清除表面坚硬

凸出物。清理好地基或路基层经检查合格后，方可铺设土工格栅



   (3)测量放线：测出基底解决后原地面标高，根据设计资料精准测放路基坡脚线

及线路中心线，打桩标示，直线地段每 20m 一种桩，曲线地段每 10m 一种桩，撒出

白灰线。

   (4)铺设：格栅铺设必要展平、拉紧、必要时插钉固定，并与基面密贴，且与外

侧边坡留有 20～30cm 间距，以便于刷坡。铺设时宜将强度高方向置于垂直于路堤主

线方向。

      施工准备

      基底解决

         检查

       垫层施工

         检查

     铺设土木格栅

         检查

    上覆隔离层施工

         检查

      路基填筑

       材料进场

          检查

         退货



土工格栅施工工艺流程图见图 5.2

     2.工艺要点

    (1)材料规定：进货后，存储在遮阳通风处，避免因过强紫外线照射导致材料老

化，强度损失。

    (2)铺设土工格栅时，沿线路横向采用整幅，不适当有接口，当需要接长土工格

栅时接口不得超过两处，搭接宽度≥0.5m，结点间隔 40cm，呈梅花形布置，采用乙

烯尼龙绳或防锈解决后钢筋穿两道进行连接，保证连接强度不不大于材料容许抗拉

强度。

    (3)土工格栅与分层路堤填筑同步施工，沿线路纵向搭接不不大于 30cm，上、

下层接缝应交替错开，相错距离不得不大于 0.5m。

    (4)土工格栅上铺设填筑土时采用人工配合机械进行，散铺整平，待上覆不不大

于 0.2m 填土后再从两边开始进行纵向压实。禁止碾压及运送等设备直接在土工格栅

上碾压或行走作业。铺设时随铺随覆盖，土工格栅铺设 48 小时内要上铺填料层覆

盖。

    (5)土工格栅埋设于碎石中，土方填筑碾压时应注意避免尖利石块也许对格栅导

致损伤，倾卸填筑土方不得对格栅形成冲击。

    (6)当土工隔栅垫层为碎石垫层时，应在土工隔栅和碎石之间设立 5cm 中粗砂保

护层。
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