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第一章 简介

 



课程概述课程概述

医学细胞生物学课程是医医学细胞生物学课程是医
学领域重要的基础课程之学领域重要的基础课程之
一，通过学习细胞的结构、一，通过学习细胞的结构、
功能和代谢过程，可以帮功能和代谢过程，可以帮
助医学生更好地理解人体助医学生更好地理解人体
疾病的发生机制。本课程疾病的发生机制。本课程
旨在引导学生深入了解细旨在引导学生深入了解细
胞生物学，为日后的医学胞生物学，为日后的医学
实践奠定坚实基础。实践奠定坚实基础。

 



细胞结构

细胞膜、细胞质、

细胞核等

细胞的基本结
构

核糖体、线粒体、

高尔基体等

细胞器的作用

磷脂双分子层、蛋

白质通道等

细胞膜结构

 

 



细胞代谢

有氧呼吸、乳酸发

酵等

能量产生过程

糖代谢、脂肪酸代

谢等

代谢途径

蛋白质合成、核酸

合成等

生物合成

 

 



受体、配体、信号转导

信号传导原理01

03

激活、抑制、细胞凋亡

信号通路调控

02

神经递质、激素传递等

细胞间通讯



细胞生物学的重要性

细胞生物学是医学领域的基础学科之一，通过研究细胞的结

构和功能，可以深入理解疾病的发生机制。细胞信号传导、

代谢途径等知识对于诊断和治疗疾病具有重要意义。掌握细

胞生物学知识可以帮助医学生更好地实践临床医学。



细胞生物学的应用

细胞形态学检测、

免疫组化诊断等

疾病诊断

靶向细胞信号通路

的药物研究

药物研发

利用干细胞修复受

损组织

干细胞治疗
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第2章 细胞周期调控

 



细胞周期概述细胞周期概述

细胞周期是指细胞从分裂细胞周期是指细胞从分裂
到再次分裂的整个过程，到再次分裂的整个过程，
包括包括G1G1期、期、SS期、期、G2G2期和期和
MM期。细胞周期调控是细期。细胞周期调控是细
胞内一系列复杂的控制机胞内一系列复杂的控制机
制，确保细胞分裂顺利进制，确保细胞分裂顺利进
行。细胞周期异常往往与行。细胞周期异常往往与
肿瘤等疾病密切相关。肿瘤等疾病密切相关。

 



细胞周期检测

用于精确检测细胞

周期各期细胞数目

流式细胞术

检测细胞周期调控

关键蛋白的表达水

平

蛋白检测

分析细胞周期调控

基因的表达情况

基因表达谱

 

 



CyclinCyclin依赖激酶依赖激酶

调控细胞周期各阶段的转变调控细胞周期各阶段的转变

异常活性与肿瘤发生相关异常活性与肿瘤发生相关

p53p53蛋白蛋白

参与细胞凋亡调控参与细胞凋亡调控

抑制肿瘤的发生抑制肿瘤的发生

  

  

细胞周期调节蛋白

细胞周期素细胞周期素

促进细胞周期的进行促进细胞周期的进行

在癌症中过度表达在癌症中过度表达



维持组织稳态和生长发育

细胞增殖01

03

 

 

02

清除异常细胞，维持体内平衡

细胞凋亡



细胞增殖与凋亡调控因
素

细胞增殖受到多种因素的调控，如生长因子、细胞外基质、

细胞周期调控因子等，而细胞凋亡也受到内外环境的调控，

包括DNA损伤、凋亡相关蛋白等。这些因素共同影响着细

胞命运的决定。



●● 0303

第3章 细胞分化与干细胞

 



细胞分化概述细胞分化概述

细胞分化是指一类细胞逐细胞分化是指一类细胞逐
步发生形态和功能上的差步发生形态和功能上的差
异，从而实现细胞多样性异，从而实现细胞多样性
的过程。在组织发育中，的过程。在组织发育中，
细胞分化扮演着至关重要细胞分化扮演着至关重要
的角色，确保不同组织器的角色，确保不同组织器
官的正常形成和功能。然官的正常形成和功能。然
而，细胞分化异常往往与而，细胞分化异常往往与
多种疾病的发生和发展密多种疾病的发生和发展密
切相关。切相关。

 



干细胞类型

来源于早期受精胚

胎的细胞

胚胎干细胞

存在于成体组织中

的未分化细胞

成体干细胞

通过重编程技术获

得的多能性干细胞

诱导多能干细
胞

 

 



临床应用临床应用

器官再生器官再生

治疗白血病治疗白血病

修复组织损伤修复组织损伤

问题和挑战问题和挑战

免疫排斥反应免疫排斥反应

安全性问题安全性问题

长期效果观察长期效果观察

  

  

干细胞移植

原理和方法原理和方法

干细胞来源选择干细胞来源选择

准备接受者体内环境准备接受者体内环境

移植方式选择移植方式选择



基因编辑与干细基因编辑与干细
胞胞

基因编辑技术的出现为干基因编辑技术的出现为干
细胞研究带来了革命性的细胞研究带来了革命性的
变革，能够精准编辑干细变革，能够精准编辑干细
胞的基因，为治疗疾病和胞的基因，为治疗疾病和
再生医学提供新的可能性。再生医学提供新的可能性。
然而，基因编辑技术的应然而，基因编辑技术的应
用仍面临着伦理道德、安用仍面临着伦理道德、安
全性等诸多挑战和问题，全性等诸多挑战和问题，
需要持续深入研究和探讨。需要持续深入研究和探讨。

 



细胞分化受阻导致恶性克隆细胞增生

白血病01

03

胰岛素分泌细胞分化不全导致血糖异常

糖尿病

02

神经元分化异常导致神经功能障碍

神经退行性疾病
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