
永磁耦合器简介
永磁耦合器是一种利用永磁体磁力来传递扭矩的非接触式传动装置。它具有

结构简单、体积小、重量轻、效率高、使用寿命长等优点，在现代工业领域

中得到了广泛应用。
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什么是永磁耦合器？

永磁耦合器是一种非接触式传动装置，通过磁力

来传递扭矩。它由两个或多个永磁体组成，每个

永磁体都具有相同的极性，并通过一个间隙隔开

。
当两个永磁体相互靠近时，它们之间就会产生磁

力，这股磁力可以传递扭矩。永磁耦合器不需要

齿轮、皮带或链条等机械连接，因此可以实现无

摩擦、无噪音、无磨损的传动。



永磁耦合器的工作原理

1
磁场产生

永磁体产生磁场，形成磁力线

2
磁力传递

磁力线穿透间隙，连接两个永磁体

3
扭矩传递

磁力线相互作用，传递扭矩

永磁耦合器的工作原理是利用磁场传递扭矩。当两个永磁体相互靠近时，它们的磁场相互作用，产生磁力线

。这些磁力线穿过两个永磁体之间的间隙，将旋转力传递到另一个永磁体上。



永磁耦合器的特点

1 非接触式传动

永磁耦合器不需要机械连接，避免摩擦、噪

音和磨损。

2 高效率和低损耗

由于没有摩擦，永磁耦合器可以实现高效率

和低能量损耗。

3 良好的稳定性

永磁体产生的磁力可以有效地抵抗外力，确

保传动系统的稳定性。

4 响应速度快

永磁耦合器可以快速响应控制信号，实现精

确的扭矩控制。



永磁耦合器的应用领域

工业自动化

永磁耦合器广泛应用

于工业自动化领域，

例如传动系统、机器

人、包装机械等，实

现高效、精准、可靠

的传动。

汽车制造

在汽车制造中，永磁

耦合器用于传动系统

、转向系统、制动系

统等，提高车辆的效

率和安全性。

电力系统

永磁耦合器在电力系

统中用于发电机、电

机、变压器等设备，

提高能量转换效率，

降低损耗。

医疗设备

永磁耦合器在医疗设

备中用于手术机器人

、影像设备等，实现

精准控制和稳定运行

。



永磁耦合器的优势

高效率

无摩擦传动，减少能量

损耗，效率更高。

使用寿命长

无磨损部件，降低维护

成本，使用寿命更长。

结构紧凑

体积小、重量轻，节省

空间，便于安装。

精度高

无机械间隙，保证传动

精度，运行稳定。



永磁耦合器的劣势

成本较高

永磁材料价格较高，导致永磁耦合器成本也较

高。

易受温度影响

永磁材料的磁性会随着温度的变化而发生改变

，高温环境可能会降低其性能。

易受外磁场影响

外部磁场可能会干扰永磁耦合器的磁场，影响

其传动精度。

磁场泄漏

永磁耦合器会产生磁场泄漏，可能影响周围设

备的运行。



永磁耦合器的分类

径向永磁耦合器

径向永磁耦合器是磁力

线沿径向排列的类型，

结构简单，应用广泛。

轴向永磁耦合器

轴向永磁耦合器是磁力

线沿轴向排列的类型，

传动扭矩较大，适合高

负载应用。

组合式永磁耦合器

组合式永磁耦合器结合

了径向和轴向永磁耦合

器的特点，可以实现更

高效的传动。

柔性永磁耦合器

柔性永磁耦合器允许轴

线有一定的偏移，适应

非对准安装，提高系统

可靠性。



径向永磁耦合器

结构特点

径向永磁耦合器是磁力线沿径向排列的

类型，具有结构简单、体积小、重量轻

的特点，适用于小型传动系统。

工作原理

通过磁极的排列和磁力的作用，将旋转

力传递到另一个永磁体上，实现非接触

式传动。

应用范围

广泛应用于工业自动化、汽车制造、医疗设备等领域，实现精准、高效、可靠的传动。



轴向永磁耦合器

结构特点

轴向永磁耦合器是磁力线沿轴向

排列的类型，具有传动扭矩较大

、承载能力强、结构紧凑的特点

。

工作原理

轴向永磁耦合器通过磁极的排列

和磁力的作用，将旋转力传递到

另一个永磁体上，实现非接触式

传动。

应用范围

轴向永磁耦合器广泛应用于重型

机械、冶金设备、风力发电等领

域，适用于高负载、高速、高精

度传动场合。



永磁耦合器的尺寸选择

扭矩要求

根据传动系统所需的扭

矩，选择合适的尺寸。

转速要求

根据传动系统的转速，

选择合适的尺寸。

安装空间

根据安装空间的限制，

选择合适的尺寸。

重量要求

根据设备的承载能力，

选择合适的尺寸。

选择合适的尺寸是确保永磁耦合器正常工作的关键。应根据传动系统的扭矩、转速、安装空间和重量等因素

进行综合考虑。



永磁耦合器的安装要求

对中精度

安装时，需要确保永磁耦合器

两半的对中精度，避免偏心运

行。
偏心会造成磁力线不均匀分布

，导致传动效率降低，甚至损

坏耦合器。

安装环境

应尽量避免在高温、高湿、强

磁场环境下安装永磁耦合器。

高温环境会降低永磁材料的磁

性，强磁场会干扰磁场，高湿

环境会导致腐蚀。



永磁耦合器的维护保养

1 定期清洁

定期清洁永磁耦合器，清除灰尘和污垢，保

持其清洁和干燥，防止腐蚀和磨损。

2 润滑维护

根据使用环境和负载情况，定期对永磁耦合

器进行润滑，延长其使用寿命。

3 定期检查

定期检查永磁耦合器的运行状况，如磁力、

转速、温度等，发现异常及时处理。

4 避免冲击

避免永磁耦合器受到冲击和振动，防止磁体

松动或损坏。
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