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引言



铝合金压铸件在汽车工业中的广泛应用

随着汽车轻量化需求的日益迫切，铝合金压铸件因其重量轻、强度高、耐腐蚀等优点，在

汽车工业中得到了广泛应用。

慢压射工艺对铝合金压铸件质量的影响

慢压射工艺是铝合金压铸过程中的重要环节，对压铸件的质量、性能及生产效率具有显著

影响。

研究意义

通过深入研究慢压射工艺参数对铝合金压铸件质量的影响规律，可以为优化压铸工艺、提

高压铸件质量提供理论指导和技术支持。

研究背景和意义



国内外研究现状
目前，国内外学者在铝合金压铸工艺方面开展了大量研究，主要集中在压铸工

艺参数优化、压铸合金开发、数值模拟与仿真等方面。然而，针对慢压射工艺

参数对铝合金压铸件质量影响的研究相对较少。

发展趋势
随着计算机技术和数值模拟技术的不断发展，未来铝合金压铸工艺研究将更加

注重多场耦合、多学科交叉融合，以实现更加精准、高效的工艺优化和质量控

制。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的：本研究旨在揭示慢压射工艺参数对铝合金压

铸件质量的影响规律，为优化压铸工艺、提高压铸件质

量提供理论支持和实践指导。

研究内容

1. 分析慢压射工艺参数（如压射速度、压射压力、充填

时间等）对铝合金压铸件质量（如密度、硬度、抗拉强

度等）的影响规律。

2. 建立慢压射工艺参数与铝合金压铸件质量之间的数

学模型，揭示其内在关联机制。

3. 通过实验验证数学模型的准确性和可靠性，为实际应

用提供可靠依据。

4. 基于研究结果，提出优化慢压射工艺参数的建议，

为实际生产提供指导。

研究目的和内容
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铝合金压铸件材料及性能



一种常用的铝合金压铸材料，具
有优良的铸造性能和机械加工性
能，广泛应用于汽车、摩托车等

领域。

ADC12
另一种常用的铝合金压铸材料，具
有高强度、耐磨损等特点，适用于
制造承受高负荷的零部件。

A380

一种含硅和铜的铝合金压铸材料，
具有优异的热稳定性和耐腐蚀性，
适用于制造高温环境下工作的零部
件。

AlSi9Cu3

铝合金压铸件常用材料



力学性能

耐腐蚀性

耐磨性

热稳定性

铝合金压铸件性能要求

铝合金压铸件应具有足够的强

度和韧性，以承受使用过程中

的各种应力和冲击。

对于需要承受摩擦和磨损的铝

合金压铸件，应具有良好的耐

磨性。

铝合金压铸件应具有良好的耐

腐蚀性，以抵抗环境和使用过

程中的腐蚀作用。

在高温环境下工作的铝合金压

铸件，应具有良好的热稳定性，

以保持其力学性能和尺寸稳定

性。



根据铝合金压铸件的使用
环境和性能要求，选择具
有相应力学性能、耐腐蚀
性和耐磨性的材料。

根据使用要求选择 考虑工艺性能 考虑经济性

选择易于压铸成型、流动
性好、收缩率小的铝合金
材料，以降低生产成本和
提高产品质量。

在满足使用要求和工艺性
能的前提下，选择价格适
中、来源广泛的铝合金材
料，以降低生产成本。

030201

铝合金压铸件材料选择原则
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慢压射工艺原理及特点



慢压射是压铸过程中的一个阶段，其原理是在铝合金液体填充模具型腔的过程中，

通过控制压射速度和压力，使铝合金液体以较慢的速度和较低的压力充满模具型

腔。

在慢压射阶段，铝合金液体在模具型腔内流动平稳，有利于铝合金液体中的气体

和夹杂物上浮排出，减少压铸件中的气孔和夹杂缺陷。

慢压射工艺原理



慢压射工艺具有较低的压射速

度和压力，可以减少铝合金液

体的飞溅和涡流，降低模具的

磨损和铝合金的氧化。

慢压射工艺有利于铝合金液体

在模具型腔内的充分流动和填

充，提高压铸件的致密度和力

学性能。

慢压射工艺还可以减少压铸过

程中的噪音和振动，改善工作

环境。
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慢压射工艺特点



与常规压铸工艺相比，慢压射工艺具有更低的压射速度和压力，
使得铝合金液体在模具型腔内的流动更加平稳，减少了气孔和夹
杂缺陷的产生。

常规压铸工艺中，由于压射速度和压力较高，铝合金液体容易产
生飞溅和涡流，导致模具磨损加剧和铝合金氧化严重。而慢压射
工艺则可以减少这些问题。

此外，慢压射工艺还可以提高压铸件的致密度和力学性能，改善
工作环境，降低生产成本。因此，在汽车用铝合金压铸件的生产
中，慢压射工艺具有广泛的应用前景。

慢压射工艺与常规压铸工艺比较
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