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引言
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背景与目的

本研究旨在比较这两种方法在分

析水中铀方面的性能，为实际应

用提供参考。

电感耦合等离子体质谱法（ICP-

MS）和液体激光荧光法（LLF）

是两种常用的水中铀分析方法。
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准确、快速地分析水中铀含量有助于及时采取措施，降低铀的

危害。

01
铀是一种放射性元素，对人体健康和生态环境具有潜在危害。

02
水中铀的分析对于环境保护、核能利用等领域具有重要意义。

水中铀分析的重要性



电感耦合等离子体质谱法（ICP-MS）是一种高
灵敏度、高选择性的元素分析技术，通过测量
样品中元素的质谱信号进行定量分析。

液体激光荧光法（LLF）是一种基于荧光原理的
分析方法，通过激发样品中的荧光物质并测量
其荧光信号来进行分析。

ICP-MS和LLF在分析方法、检测限、精密度等
方面存在差异，需要根据实际需求选择合适的
方法。

方法概述与比较
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电感耦合等离子体质谱法



电感耦合等离子体质谱法（ICP-MS）是一种基于电感耦合等离子体（ICP）和质谱技术（MS）的分析方法。ICP

将样品中的元素离子化，MS则对离子进行分离和检测。通过测量离子的质荷比，可以确定元素的种类和含量。

原理

ICP-MS仪器主要由进样系统、ICP离子源、质量分析器、检测器和数据处理系统组成。进样系统将样品引入ICP

离子源，离子源将样品离子化并传输到质量分析器，质量分析器对离子进行分离，检测器对分离后的离子进行检

测，数据处理系统对检测结果进行处理和解析。

仪器结构

ICP-MS原理及仪器结构



将水样进行过滤、浓缩等
前处理，以去除杂质和干
扰物质。

样品前处理 仪器调试 样品引入

启动 ICP-MS仪器，进行
调试和优化，确保仪器处
于最佳工作状态。

将处理后的水样通过进样
系统引入ICP离子源。
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ICP-MS分析水中铀的实验步骤



离子化

在ICP离子源中，水样中的铀元素被离子化形成铀离子。

离子传输

铀离子在载气的携带下进入质量分析器。

离子分离

在质量分析器中，铀离子按照质荷比进行分离。

ICP-MS分析水中铀的实验步骤



ICP-MS分析水中铀的实验步骤

离子检测

分离后的铀离子进入检测器进行检测，

得到铀元素的信号强度。

数据处理

对检测得到的信号强度进行数据处理

和分析，得到水样中铀元素的含量。



优点
ICP-MS具有极高的灵敏度和分辨率，能够准确测量水样中痕量铀元素的含量；同时，该方法具有多

元素同时分析能力，可以一次性分析多种元素；此外，ICP-MS还具有较宽的线性范围和良好的重现

性。

缺点
ICP-MS仪器价格昂贵，维护成本高；同时，该方法对样品前处理要求较高，需要去除杂质和干扰物

质；此外，ICP-MS在分析过程中可能受到基体效应和质谱干扰的影响，需要进行相应的校正和消除

干扰措施。

ICP-MS方法优缺点分析
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液体激光荧光法
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