
第六单元



复习目标

1巩固金刚石 、 石墨 、 二氧化碳 、

—氧化碳的主要性质和用途。

2能正确书写有关碳和碳的氧化物重要的化学方程式。

3利用碳及其氧化物的基本知识解决一些简单实际问题。

4由对温室效应及CO毒性等知识的进 —步认识，培养环保意识

及健康安全的意识。

5了解低碳行动与可持续发展之间的关系。



知识框架

碳单质
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梳理归纳

1、 金刚石、 石墨理物性质和用途的比较
— 1广－—

金刚石 石墨

颜色 无色、 透明， 正八面体形状的固深灰色细鳞片状固体、 有金属光
状态 体， 加工琢磨后有夺目的光泽 泽

硬度－lL自然界中最硬的物质 很软，有滑腻感
熔点 很高 很高，且耐高温

手正丁不导电 导电性优良
导热性 较差 较好

用途 II 祚玻璃裁刀、 钻头、 装饰品——
钻石等

作高温润滑剂、 铅笔芯、 电极等

结论 碳单质的物理性质不同，是由千碳原子的排列方式不同导致的。



梳理归纳

、 木炭、 活性炭、 焦炭和炭黑的用途比较

用途

木炭 吸收—些食品和工业产品的色素、 吸收有异味的物质

活性炭 吸附能力比木炭强、 吸附毒气制糖工业里脱色制白糖

焦炭 冶炼金属

炭黑 制造墨、 油墨、 油漆、 鞋油和颜料， 增加轮胎制品的耐磨E



梳理归纳

常见的无定形碳：木炭、 活性炭、 焦炭、 炭黑。

1木炭与活性炭都具有疏松多孔的结构， 它们都具有吸附能

力，活性炭的吸附能力比木炭要强。

2焦炭用于把金属从它们的氧化物中还原出来， 主要用于冶

金工业。

3炭黑用千制碳素墨汁、 墨水等。



梳理归纳

Z 

知识拓展

CD C6o是分子。

＠每个C6o的分子是由60个碳原子构成。

®C6o分子的结构形似足球。 （足球烯、 富勒烯）

＠每个分子结构包括20个六边形，12个五边形

每个C60分子是由60个碳原子构成的， 结构类似足球， 又名足球

烯，性质稳定，在材料科学、 超导体方面有广阔的前景。



梳理归纳

【思考感悟】

1碳的单质—定都是由碳原子直接构成的吗？

提示：不一定。 金刚石和石墨是由碳原子直接构成的， 而C60则是由

c60分子构成的。

2.“金刚石和石墨都是由碳元素组成的， 因而其性质是相同的。 “这种

说法是否正确， 为什么？

提示：不正确。 碳单质都是由碳元素组成的， 但不同的碳单质（如金

刚石和石墨）中碳原子的排列方式不同， 因而其性质差异较大。



梳理归纳

件、碳
一

的化学性顶

化学性质

常温下， 化

学性质稳定
碳
单 可燃性
质

还原性

举例（能用化学方程式表示的用化学方
程式表示）

用墨书写的档案能长时间保存而不褪色

C + 02

点燃 CO2

2C + 02

点燃
2CO 

C + 2Cu0 志溫 2Cu +C02l 

3C + 2Fe203
商温 4Fe +3C02l 

说明

金刚石、

石墨等

碳单质

的化学

性质相

似。



梳理归纳

5还原性：（与某些氧化物反应）

(1)木炭还原氧化铜：
C+CuO 

C +2 CuO型坠2 Cu+ C0
2j 

黑色黑色 红色

黑色粉末逐渐变成红色，
现象

生成的气体能使澄清石灰水变浑浊。

高温
2Fe

2
0

3 
+ 3C — 4Fe + 3C0

2 
t 

(2)木炭与CO2反应：
高温

C+C0
2 

= 2CO 

澄沽的
|/石灰水



梳理归纳

注意事项：

1酒精灯加网罩是为了使火焰集中， 提高温度。

2开始预热时， 盛有木炭与氧化铜的混合物的试管的导管口立即产

生气泡， 因为这时排除的气体是空气所以此时石灰水不变浑浊。

3为防止灼热的铜在加热后被空气中的氧气氧化为氧化铜。 因此，

停止加热时， 应先将导管从澄清石灰水中撤出， 并用弹簧夹夹紧橡皮

导管， 待试管冷却后再将试管里的粉末倒出。



梳理归纳

[6 ．二 氧化碳和二．氧化碳

(1)二氧化碳的物理性质

颜色一：气味 l 状志」—密度 l 溶解性 l 毒性

无色 无味 气态 大于空气可溶千水 无毒



梳理归纳

(2)二氧化碳的化学性质

1 、 将二氧化碳倒入盛有两支高低不同的蜡烛的烧杯中。
图6-10 倾倒二氧化碳

现象：下层的蜡烛先熄灭。

解释：二氧化碳不能燃烧，也不支持燃烧。

二氧化碳的密度大千空气。

2 、 二氧化碳不能供给呼吸。 ：进入未被开启的菜窖前要做灯火

实验。



梳理归纳

3 、 二氧化碳与水的反应

I喷水 江放入二氧化碳中 m喷水后放入二氧化碳中

二氧化碳与水反应生成碳酸(H2C03)。 碳酸能使紫色石蕊试液变红。

C02+H20= H2C03

碳酸很不稳定， 易分解为二氧化碳和水。 H2C03 = C02 l+H20

4、 二氧化碳与澄清石灰水的反应 C02+Ca(OH)2
= CaC03 !+H2



梳理归纳

(3)二氧化碳的用途

1灭火（既有物理性质， 又有化学性质）

2制碳酸饮料；

3制化肥；气体肥料

4制纯碱。
图6-13干冰

5.“干冰
＂

的用途：作制冷剂。

荒
-'匡 l 漏

光合作用的职料 化工产品的原料

灭火 气体肥料



梳理归纳

17二氧化碳对生活和环境的影响

1二氧化碳的来源：动植物的呼吸、 含碳燃料的燃烧。

2二氧化碳的消耗：绿色植物的光合作用。

3虽然二氧化碳无毒、 无害， 但是过量的二氧化碳导致一全球性

的温室效应。

4产生原因：树木乱砍滥伐， 大量含碳燃料的燃烧。

5危害：冰川融化， 海平面升高， 部分岛屿被淹没。

6防治措施：减少含碳燃料的燃烧， 植树造林， 利用太阳能等清洁能

源。



梳理归纳

8 ．一氧化碳的化学性质

(1)可燃性 —氧化碳在氧气中燃烧

2CO+O 
点燃

2 � 2C02

现象：发出蓝色火焰 、 放热。

煤炉中发生的三个反应分别是：

C+02 尘 CO2

C02+C 主�2CO（吸热）
占陪2C0+02 ：：：：：：：：：：：：：：：灭02

任何可燃性

气体点燃前要

现验纯。



梳理归纳

(2)还原性 与金属氧化物的反应

—氧化碳在反应中夺取了氧化铜中的氧， 使氧化铜

还原成铜， 同时氧化为二氧化碳。 该反应说明—氧化碳

有还原性。

尾气处理

原因：防止为反应完的有毒、 有害气体污染大气

方法：用酒精灯燃烧消耗、 气球收集处理等。



梳理归纳

(3)毒性 —氧化碳中毒

(1)煤气中毒的原因

煤气的主要成分是—氧化碳， —氧化碳有剧毒！
一氧化碳能与血液中的血红蛋白结合。 结合能力大约是氧气的

200-300倍。 结合了一氧化碳的血红蛋白不能再与氧气结合， 人就会

缺氧窒息死亡。

(2)一氧化碳中毒的预防：

使用应注意通风、 排气。 在液化煤气中添加有特殊气味的气体， 便

于发现煤气泄漏， 避免中毒 、 爆炸事故的发生。
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