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本章主要内容

2 对继电保护的要求

继电保护的基本概念

牵引网继电保护原理

高速铁路牵引网保护方案

牵引变压器主保护原理

牵引变压器后备保护原理

牵引网故障测距原理

高速铁路牵引网故障测距系统
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牵引负荷特点—单相负荷

3.3 牵引网继电保护原理

牵引负荷的单相性会在电力系统产生负序电流
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牵引负荷特点—非线性

3.3 牵引网继电保护原理

动车组采用整流－逆变电路驱动电机工作，
具有非线性特点，会产生各次谐波。

动车组内部结构示意图



牵引负荷特点—移动性，电流变化范围大

3.3 牵引网继电保护原理

线路上运行的机车（动车组）数量、类型、运行工况随时都会发生变

化，供电线路的牵引负荷电流随之变化。

和谐号动车组



牵引负荷特点—冲击性

3.3 牵引网继电保护原理

B

 牵引供电系统一般采用换相连接

 牵引网采用分段供电

 接触网采用电分相的特殊结构——自动过分相

供电分区供电臂
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牵引负荷特点—冲击性

3.3 牵引网继电保护原理

电力机车过分相后每次合断路器
相当于机车主变空载合闸，会产
生励磁涌流。

波形特点：

 涌流幅值可达到变压器额定电
流的6倍以上；

 呈尖顶波且偏向于时间轴侧；
 含有大量二次谐波。
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单相变压器空载合闸励磁涌流波形
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戴维南等值电路

3.3 牵引网继电保护原理
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过电流保护－基本原理

3.3 牵引网继电保护原理
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过电流保护：反应测量电流超过整定值的保护。
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过电流保护－原理框图

3.3 牵引网继电保护原理
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二次谐波闭锁

综合谐波抑制

电力机车过电分相后再合闸或AT牵引网空载投入时会产生励
磁涌流，含有大量的二次谐波，将其作为闭锁条件避免牵引
网保护误动作。

利用负荷电流中的谐波成分减少动作参量，将其作为抑制条
件避免牵引网保护误动作。

综合谐波抑制

二次谐波闭锁
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