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乐陵市祺鼎燃气有限公司液化石油气充装站项

目环境风险专题报告

环境风险评价是环境影响评价中不可缺少的一部分，它主要针对建设项目在失控下 

产生的突发性、不确定性和随机性的事故灾难。

环境风险评价以突发性事故导致的危险物质控制环境急性损害防控为目标，对建设 

项目的环境风险进行分析、预测和评估，提出环境风险预防、控制、减㕃措施，明确环 

境风险监控及应急建议要求，为建设项目环境风险防控提供科学依据。根据《建设项目 

环境风险评价技术导则》（HJ169-2018），对本项目进行环境风险影响评价，提出降低 

风险的措施，为环境风险管理提供资料和依据，达到降低危险、减少危害的目的。

一、评价等级确定

（一）重大危险源辨识及危险性(P)的分级

1 、危险物质数量与临界量比值（Q）

根据《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ169-2018)和《危险化学品重大危险源 

辨识》(GB18218-2018)“长期或短期生产、加工、运输、使用或贮存危险物质，且危险 

物质的数量等于或超过临界量的功能单元”定为重大危险源。单元内存在的危险化学品 

的数量根据处理危险化学品种类的多少区分为以下两种情况：

（1） 当单元内只涉及一种危险物质时，计算该物质的总量与其临界量的比值，即 

为 Q；

（2） 当单元内存在多种危险物质时，则按一下公式计算物质总量与其临界量比值 

(Q)；

式中：  q1, q2…qn            —    每种危险物质的最大存在总量，t；

Q1,Q2 …Qn         —    每种危险物质的临界量，t。

根据《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ 169-2018)附录 B ，拟建项目涉及的危  

险性物质为液化气。液化气属于《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ169-2018）附  

录 B 的危险物质，其临界量均为 0.5T；液化气属于《建设项目环境风险评价技术导则》 （

HJ169-2018）附录 C 的危险物质，其临界量均为 10T。
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项目Q 值确定表见表 1。
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表 1    项目Q 值确定表

序号
危险物质

名 称
危险单元 储存形式 CAS 号

最大存在总

量 qn/t
临界量 Qn/t Q 值

1 液化气 储罐区 储罐 68476-85-7 194 10 19.4
合计 19.4

由上表可见，10≤Q=19.4＜100。

2 、行业及生产工艺识别

生产工艺 M 取值情况见表 5.8-2，将 M 划分为(1)M＞20；(2)10＜M≤20；(3)5＜M≤10；

(4)M=5 ，分别以 M1 、M2 、M3 、M4 表示。

根据项目所属行业及生产工艺特点，按照表 2 评估生产工艺情况。具有多套工艺单 

元的项目，对每套生产工艺分别评分并求和。

表 2    行业及生产工艺（M）
行业 评分依据 分值 本项目

涉及光气及光气化工艺、电解工艺（氯碱）、氯化工艺、

硝化工艺、合成氨工艺、裂解（裂化）工艺、氟化工艺、

加氢工艺、重氮化工艺、氧化工艺、过氧化工艺、胺基

化工艺、磺化工艺、聚合工艺、烷基化工艺、新型煤化

工工艺、 电石生产工艺、偶氮化工艺

10/套 0

无机酸制酸工艺、焦化工艺 5/套 0

石化、化工、 

医药、轻工、 

化纤、有色冶

炼等

其他高温或高压，且涉及危险物质的工艺过程 a 、危

险 物质贮存罐区
5/套（罐区） 0

管道、港口/码 

头等
涉及危险物质管道运输项目、港口/码头等 10 0

石油天然气

石油、天然气、页岩气开采（含净化），气库（不含加

气站的气库），油库（不含加油站的油库）、油气管

线 b（不含城镇燃气管线）

10 0

其他 涉及危险物质使用、贮存的项目 5 5

a 高温指工艺温度≥300℃ , 高压指压力容器的设计压力（P）≥10.0MPa； 
b 长输管道运输项目应按站场、管线分段进行评价。

合计 5

通过对照，本项目M 值确定为 M4。

3 、危险物质及工艺系统危险性（P）分级

本项目危险物质数量与临界量比值 10≤Q=19.4＜100，行业及生产工艺为 M4，按表 3 

确定危险物质及工艺系统危险性等级为 P4。

表 3    危险物质及工艺系统危险性等级判断（P）
行业及生产工艺（M）危险物质数量与

临 界量比值（Q） M1 M2 M3 M4
Q≥100 P1 P1 P2 P3
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10≤Q＜100 P1 P2 P3 P4
1≤Q＜10 P2 P3 P4 P4

4 、环境敏感性判定

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2018）附录 D 中的有关规定，

本项目所在区域环境敏感特征判定见表 4。

（1）大气环境

表 4    大气环境敏感程度分级

分级 大气环境敏感性

E1
周边 5km 范围内居住区、医疗卫生、文化教育、科研、行政办公等机构人口总数大于

5 万人，或其他需要特殊保护区域:或周边 500m 范围内人口总数大于 1000 人;油气

、 化学品输送管线管段周边 200m 范围内，每千米管段人口数大于 200 人

E2
周边 5km 范围内居住区、医疗卫生、文化教育、科研、行政办公等机构人口总数大

于 1 万人，小于 5 万人;或周边 500m 范围内人口总数大于 500 人，小于 1000 人;油
气、 化学品输送管线管段周边 200m 范围内，每千米管段人口数大于 100 人，小于 

200 人

E3
周边 5km 范围内居住区、医疗卫生、文化教育、科研、行政办公等机构人口总数小于

1 万人;或周边 500m 范围内人口总数小于 500 人;油气、化学品输送管线管段周边 200m
范围内，每千米管段人口数小于 100 人

根据对企业周边环境风险受体的分析，企业周边周边 5km 范围内居住区、医疗卫生、 文

化教育、科研、行政办公等机构人口总数大于 1 万小于 5 万，根据大气环境敏感程度 分级

表，本项目大气环境敏感程度为 E2。

（2）地表水

表 5    地表水环境敏感程度分级

分级 地表水环境敏感特征

敏感 F1
排放点进入地表水水域环境功能为Ⅱ类及以上，或海水水质分类第一类 :或以发生事
故

时，危险物质泄漏到水体的排放点算起，排放进入受纳河流最大流速时，24h 流经
范

围内涉跨国界的

敏感 F2
排放点进入地表水水域环境功能为Ⅲ类，或海水水质分类第二类;或以发生事故时，
危

险物质泄漏到水体的排放点算起，排放进入受纳河流最大流速时，24h 流经范围内
涉

跨省界的

敏感 F3 上述地区之外的其他地区

项目发生环境风险事故时，危险物质泄漏可能进入的水体为企业东侧的商中河，水 

环境功能为Ⅳ类水体；发生事故时最大流速时 24h 流经范围不跨省界、国界；地表水环 

境功能敏感性分区为低敏感 F3。

表 6    环境敏感目标分级
分级 环境敏感目标
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S1

发生事故时，危险物质泄漏到内陆水体的排放点下游（顺水流向）10km  范围内、近

岸  海域一个潮周期水质点可能达到的最大水平距离的两倍范围内，有如下一类或多

类环境 风险受体：集中式地表水饮用水水源保护区（包括一级保护区、二级保护区及准

保护区）； 农村及分散式饮用水水源保护区； 自然保护区；重要湿地；珍稀濒危野生动

植物天然集 中分布区；重要水生生物的自然产卵场及索饵场、越冬场和洄游通道；

世界文化和自然 遗产地；红树林、珊瑚礁等滨海湿地生态系统；珍稀、濒危海洋生物

的天然集中分布区；
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海洋特别保护区；海上自然保护区；盐场保护区；海水浴场；海洋自然历史遗迹；

风景 名胜区；或其他特殊重要保护区域。

S2

发生事故时，危险物质泄漏到内陆水体的排放点下游（顺水流向）10km  范围内、

近岸 海域一个潮周期水质点可能达到的最大水平距离的两倍范围内，有如下一类或

多类环境 风险受体的：水产养殖区；天然渔场；森林公园；地质公园；海滨风景游

览区；具有重

要经济价值的海洋生物生存区域。

S3 排放点下游（顺水流向）10km 范围、近岸海域一个潮周期水质点可能达到的最大水平

距 离的两倍范围内无上述类型 1 和类型 2 包括的敏感保护目标。

发生事故时，危险物质泄漏到内陆水体的排放点下游（顺水流向）10km 范围内主 

要为农田，不存在地表水饮用水保护区等敏感点。环境敏感目标分级为 S3。

表 7  地表水环境敏感程度分级
地表水功能敏感性

环境敏感目标
F1 F2 F3

S1 E1 E1 E2
S2 E1 E2 E3
S3 E1 E2 E3

因此，本项目地表水环境敏感程度分级为 E3。

（3）地下水

依据地下水功能敏感性与包气带防污性能，共分为三种类型，E1 为环境高度敏感 

区，E2 为环境中度敏感区，E3 为环境低度敏感区。其中地下水功能敏感性分区见表 8。 

当同一建设项目涉及两个 G 分区或 D 分级及以上时，取相对高值。

表 8    地下水环境敏感程度分级

分级 地下水环境敏感性

敏感 G1
集中式饮用水水源（包括已建成的在用、备用、应急水源，在建和规划的饮用水水源）

准保护区；除集中式饮用水水源以外的国家或地方政府设定的与地下水环境相关的
其

他保护区，如热水、矿泉水、温泉等特殊地下水资源保护区

较敏

感 
G2

集中式饮用水水源（包括已建成的在用、备用、应急水源，在建和规划的饮用水水源）

准保护区以外的补给径流区；未划定准保护区的集中式饮用水水源，其保护区以外
的

补给径流区；分散式饮用水水源地；特殊地下水资源（如热水、矿泉水、温泉等）
保

护区以外的分布区等其他未列入上述敏感分级的环境敏感区 a
敏感 F3 上述地区之外的其他地区

a“环境敏感区”是指《建设项目环境影响评价分类管理名录》中所界定的涉及地下水的环境敏感
区

根据现场勘查及资料分析，项目厂址所在地不属于集中式饮用水水源（包括已建成 

的在用、备用、应急水源，在建和规划的饮用水水源）准保护区；不属于集中式饮用水 

水源准保护区以外的补给径流区；周围也没有除集中式饮用水水源以外的国家或地方政 

府设定的与地下水环境相关的其他保护区，不位于上述敏感分级的环境敏感区，属于不 

敏感。本项目场地地下水敏感程度分级为不敏感 G3。
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表 9  包气带防污性能分级
分级 包气带岩土的渗透性能

D3 岩（土）层单层厚度 Mb≥1.0m ，渗透系数≤10-6cm/s ，且分布连续、稳定
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D2 岩（土）层单层厚度 0.5m≤Mb<1.0m ，渗透系数 K≤10-6cm/s ，且分布连续、稳定； 

岩（土）层单层厚度 Mb≥1.0m ，渗透系数 10-6cm/s<K≤10-4cm/s ，且分布连续、稳定

D1 岩（土）层不满足上述“D2”和“D3”条件

Mb：岩土层单层厚度。K：渗透系数。

根据本项目岩土工程勘察报告以及厂区内地下水环境现状调查，判定项目区天然包 

气带防污性能为 D2。

表 10    地下水环境敏感程度分级
地下水功能敏感性

包气带防污性能
G1 G2 G3

D1 E1 E1 E2
D2 E1 E2 E3
D3 E2 E3 E3

由上判定地下水环境敏感程度为 E3。

表 11    本项目环境敏感特征表

类别 环境敏感特征

序号 敏感目标名称 相对方位 距离/m 属性 人口数

1 洼杜村 NE 810 居民 384
2 西营村 NE 2800 居民 363
3 辛庄村 E 2050 居民 744
4 张王官村 NE 4737 居民 1265
5 桑庄村 SE 2440 居民 1864
6 张盘石村 SE 2860 居民 794
7 郭楼村 SE 3560 居民 253
8 后吴店村 SE 3660 居民 361
9 前吴店村 SE 4110 居民 302
10 九圣堂村 SE 3570 居民 680
11 后闫庄村 E 4550 居民 486
12 郝家村 SE 3100 居民 617
13 大齐村 SE 4310 居民 753
14 桑坊村 SE 1170 居民 295
15 张场村 SE 2067 居民 205
16 东堡村 SE 2210 居民 509
17 大胡村 S 2940 居民 529
18 豆腐李 SE 3820 居民 310
19 大齐村 SE 4320 居民 701
20 陈赵村 S 3780 居民 520
21 赵榜杰村 S 4723 居民 405
22 安助韩村 S 2460 居民 235
23 兴郭村 S 3830 居民 408
24 小王家 S 4180 居民 374
25 王母店社区 S 4400 居民 506
26 城子后村 SW 4620 居民 634
27 西堡村 S 2060 居民 1551
28 尤家村 S 2530 居民 632
29 坡赵村 SW 3570 居民 450

环境空气

30 盖家村 W 3670 居民 560
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31 东杜家 W 4420 居民 792
32 四合社区 NW 2900 居民 860
33 大王庄村 NW 3630 居民 1410
34 涝洼郑村 NW 2750 居民 513
35 兴隆社区 NW 3300 居民 500
36 河畔景苑 NW 4140 居民 2000
37 滨河花园 NW 4383 居民 1000
38 齐梦逸园 NW 4454 居民 500
39 段家村 NW 3430 居民 2565
40 国防村 N 4200 居民 1324

厂址周边 500m 范围内人口数统计 0

厂址周边 5km 范围内人口数统计 29514

大气环境敏感程度 E 值 E2
受纳水体

序号 受纳水体名称 排放点水域环境功能 24h 内流经范围/km
1 德惠新河 Ⅴ类 不跨省界

内陆水体排放点下游 10km（近岸海域一个潮周期最大水平距离两倍）范围内敏感目标

-- -- -- -- --

地表水

地表水环境敏感程度 E 值 E3

序号
环境敏感区名称 环境敏感

特 征

水质目标 包气带

防 污性

能

与下游厂

界 距离
/m

1 厂区地下水 G3 Ⅲ D2

地下水

地下水环境敏感程度 E 值 E3
5 、环境风险潜势

根据建设项目涉及的物质和工艺系统的危险性及其所在地的环境敏感程度，结合事 

故 情形下环境影响途径，对建设项目潜在环境危害程度进行概化分析，按照表 12 确定 环

境风险潜势。本项目各环境要素环境风险潜势见表 13。

表 12    建设项目环境风险潜势划分
危险废物及工艺系统危险性（P）

环境敏感程度（E）
极高危害（P1） 高度危害（P2） 中度危害（P3） 轻度危害（P4）

环境高度敏感区（E1） Ⅳ+ Ⅳ Ⅲ Ⅲ

环境中度敏感区（E2） Ⅳ Ⅲ Ⅲ Ⅱ

环境低度敏感区（E3） Ⅲ Ⅲ Ⅱ Ⅰ

注：Ⅳ+为极高环境风险。

表 13    建设项目各要素环境风险潜势
环境要素 环境敏感区 危险物质及工艺系统危险性 环境风险潜势

大气 E2 Ⅱ

地表水 E3 Ⅰ

地下水 E3
P4

Ⅰ

二、评价工作等级及评价范围确定

根据《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ 169-2018) ，环境风险等级化分依据见 

表 14。
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表 14  环境风险评价等级划分依据一览表

环境风险潜势 IV 、IV+ III II I

评价工作等级 一 二 三 简单分析

本项目大气、地表水、地下水环境风险评价等级见表 15。

表 15    拟建项目环境风险评价等级判定

环境要素 环境风险潜势 评价工作等级

大气 Ⅱ 三级

地表水 Ⅰ 简单分析

地下水 Ⅰ 简单分析

环境风险 Ⅲ 三级

根据上述大气环境、地表水环境和地下水环境的敏感程度，确定环境风险潜势，分 

别确定为Ⅱ级、Ⅰ级和Ⅰ级。因此确定项目风险评价等级为三级，其中大气环境风险

等级 为三级、地表水环境风险评价和地下水环境风险评价等级为简单分析。

风险评价范围及保护目标如下：

大气环境风险评价为三级评价，范围为距项目边界 3km 范围。 

环境风险评价范围及环境敏感目标见图 1。
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8
图 1    环境风险评价范围及环境敏感目标分布图

半径 3km范围

项目位置
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三、风险识别

依据《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ169-2018) ，风险识别的范围主 

要包括物质危险性识别、生产系统危险性识别和危险物质向环境转移的途径

识 别。

1 、物质危险性识别

根据《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ169-2018) ，物质风险识别的范 

围主要包括：主要原辅材料、燃料、中间产品、副产品、最终产品污染物、火灾 

和爆炸伴生/次生物等。

对照拟建项目的工程特征，主要危险物质为液化石油气，物质危险性标准见

表 16。

表 16    液化气的理化特性及危险特性表

中文名 ：液化石油气；压凝汽油 英文名： Liquefied petroleum gas

分子式 ：C3H8-C3H6-C4H10-C4h8(混合物) 分子量 ： UN 编号 ：1075

危规号 ：21053 RTECS 号： CAS 号：68476-85-7

溶解性：在水上漂浮并沸腾，不溶于水。可产生易燃的蒸气团。

性状：无色气体或黄棕色油状液体，有

特 殊臭味。
饱和蒸汽压 kPa  ：4053（16.8℃)

熔点℃: 相对密度(水＝1)：

沸点℃: 相对密度(空气＝1)：

临界温度℃: 燃烧热 kJ/mol：

临界压力 MPa  ： 最小点火能 mJ  ：

燃烧性：易燃 燃烧分解产物：一氧化碳、二氧化碳。

闪点℃  ：-74 聚合危险 ：不聚合

爆炸极限%：1.63～9.43 稳定性 ：不稳定

自燃温度℃  ：450 禁忌物 ：强氧化剂、卤素。

危险性分类：第 2. 1 类 易燃气体 甲类

危险特性：极易燃，与空气混合能形成爆炸性混合物。遇热源和明火有燃烧爆炸

的危 险。与氟、氯等接触会发生剧烈的化学反应。其蒸气比空气重，能在较低处

扩散到相 当远的地方，遇火源会着火回燃。

灭火方法：切断气源。若不能切断气源，则不允许熄灭泄漏处的火焰。喷水冷却容器

， 可能的话将容器从火场移至空旷处。灭火剂：雾状水、泡沫、二氧化碳。

毒性：属微毒类

标 

识 
 
 
 
 
 
 
 
 

理 

化 

性 
质 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

燃 

烧 

爆 

炸 

危 

险 

性 
 
 
 
 
 
 
 

毒 

性

接触限值：中国 MAC（mg/m3 ）1000
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健康危害：本品有麻醉作用。急性中毒：有头晕、头痛、兴奋或嗜睡、恶心、呕

吐、 脉缓等；重症者可突然倒下，尿失禁，意识丧失，甚至呼吸停止。可致皮肤

冻伤。慢

性影响：长期接触低浓度者，可出现头痛、头晕、睡眠不佳、易疲劳、情绪不稳

以及 植物神经功能紊乱等。

脱去并隔离被污染的衣服和鞋。接触液化气体，接触部位用温水浸泡复温。注意

患者 保暖并且保持安静。确保医务人员了解该物质相关的个体防护知识，注意自

身防护。 迅速脱离现场至空气新鲜处。注意保暖，呼吸困难时给输氧。呼吸停止

时，立即进行 人工呼吸。就医。

密闭操作，全面通风。密闭操作，提供良好的自然通风条件。操作人员必须经过

专门 培训，严格遵守操作规程。建议操作人员佩戴过滤式防毒面具（半面罩），

穿防静电 工作服。远离火种、热源，工作场所严禁吸烟。使用防爆型的通风系统

和设备。防止 气体泄漏到工作场所空气中。避免与氧化剂、 卤素接触。在传送过

程中，钢瓶和容器 必须接地和跨接，防止产生静电。搬运时轻装轻卸，防止钢瓶

及附件破损。配备相应 品种和数量的消防器材及泄漏应急处理设备。

迅速撤离泄漏污染区人员至上风处，并进行隔离，严格限制出入。切断火源。建

议应 急处理人员戴自给正压式呼吸器，穿防静电工作服。不要直接接触泄漏物。

尽可能切 断泄漏源。用工业覆盖层或吸附 /  吸收剂盖住泄漏点附近的下水道等地

方，防止气体 进入。合理通风，加速扩散。喷雾状水稀释。漏气容器要妥善处理

，修复、检验后再 用。

急 

救 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

防 

护 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

泄 

漏 

处 

理 
 
 
 
 
 

储 

运

储存于阴凉、通风的库房。远离火种、热源。库温不宜超过 30℃ 。应与氧化剂、卤

素 分开存放，切忌混储。采用防爆型照明、通风设施。禁止使用易产生火花的机

械设备 和工具。储区应备有泄漏应急处理设备。

表 17     主要物质危险因素分布

危险因素

危险单元
危险因子 火灾爆炸 中毒

储罐区、灌瓶间 液化石油气 √ √

2 、生产系统危险性识别

生产设施风险识别范围：主要生产装置、贮运设施、公用工程、辅助生产设施、 环境

保护设施等。根据本项目特点，本项目涉及的危险系统主要为储存设施（储 罐区）

、生产装置（灌瓶间）。

（1）生产装置

生产工艺流程因设备缺陷密封不严或破损，或因操作失误、突然停电等原因， 使 危险物

料发生泄漏，造成人员的中毒、环境污染事故，也可能因操作失误或管件堵塞， 使生产装置内部

超压造成爆炸事故，引发火灾。当系统或设备处在火灾发生的现场时， 受热的容器有爆炸危险

。这些设备火灾影响时间越长，所产生的压力就越高，其危险
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性就越大。

（2）储运设施

本项目原辅料主要存放于储罐区。在卸料过程中若操作不当，可因泵、阀门、管 道破

损、误操作、液位设备失灵以及包装容器的破损造成物料的泄漏引发事故。

1）公用工程

若污水管道进出口连接外接头、阀门、法兰等密封圈密封不严或破损，使污水泄 漏，

会发生污水泄漏事故。若地面防渗措施失效，造成泄漏物质下渗，对土壤及地下 水造成影

响。

2）辅助生产设备

原料等物料运输过程中，各类危险品装卸、运输中可能由于碰撞、震动、挤压等， 同时由

于操作不当、重装重卸、容器多次回收利用后强度下降，垫圈失落没有拧紧等 原因造成物品

泄漏，甚至引起环境污染等事故。同时在运输途中，由于各种意外原因， 造成危险品抛至水体

、大气，造成较大事故。因此危险品在运输过程中存在一定环境 风险。

用电设备在运行过程因安全防护装置不齐、失效、作业环境不良、维护管理不善， 可能（

存在）发生触电伤亡事故与电气火灾的危险。

综上所述，本项目生产系统危险性识别详见表 18。

表 18  项目生产系统风险识别

序号 风险源
危险

介 

质

风险类型 风险描述 危害

1
生产装置

（灌

瓶 间

）

液化

石 油

气

泄漏、火 

灾、爆炸

贮罐破裂、泵、阀门、管道破损、

误操作、液位设备失灵造成物质泄

漏遇明火引发火灾爆炸；有毒物质

挥发引起人员中毒等

财产损失、 

人员伤亡、 

环境污染

2
贮运设施

（储

罐 区

）

液化

石 油

气

泄漏、火 

灾、爆炸

贮罐破裂、泵、阀门、管道破损、

误操作、液位设备失灵造成物质泄

漏遇明火引发火灾爆炸；有毒物质

挥发引起人员中毒等

财产损失、 

人员伤亡、 

环境污染

3 、风险途径识别

项目事故的风险通常划分为火灾、爆炸、泄漏三种类型，事故风险都可能引发环 境灾

害。根据危险物质及危险装置的识别结果，可以分析出风险的伴生事故以及环境 事故、危

险物质进入环境的途径。

火灾的影响：火灾包括四种类型：池火、喷射火、火球/气爆、突发火。火 

灾首先是通过放出辐射热影响周围环境。如果辐射热的能量足够大，可引起其他
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可燃物燃烧，包括生物。一般来说，火的辐射热局限于近火源的区域内（约 200m）。

爆炸的影响：爆炸是突发性的能量释放，是可燃气团燃烧的两种后果之一， 

造成大气中破坏性的冲击波，爆炸碎片等抛射物，造成危害。

泄漏的影响：由于各种原因，使液化石油气以气态泄漏至环境中，在其迁移 

过程中，大多数情况下，其初期影响仅限于工厂范围内，后期进入环境才成为环 

境风险的主要考虑内容。

气体云团通过大气自身的净化作用被稀释、扩散。包括平流扩散、湍流扩散 

和清除机制。对于密度高于空气的云团在其稀释至安全浓度前，这些云团可以在 

较大范围内扩散，影响范围较大。

4 、次生/伴生事故风险识别

建设项目生产所使用的原料部分具有潜在的危害，在贮存、运输和生产过程 

中可能发生泄漏和火灾爆炸，部分化学品在泄漏和火灾爆炸过程中遇水、热或其 

它化学品等会产生伴生和次生的危害。伴生、次生危险性分析见图 5.8-1。

图 2    事故状况伴生和次生危险性分析

建设项目涉及的易燃物质若物料发生大量泄漏时，极有可能引发火灾爆炸事 

故。事故应急救援中产生的喷淋稀释水将伴有一定的物料，若沿清水管网外排， 

将对受纳水体产生严重污染；堵漏过程中可能使用的大量拦截、堵漏材料，掺杂 

一定的物料，若事故排放后随意丢弃、排放，将对环境产生二次污染。
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为避免事故状况下泄漏的有毒物质及火灾爆炸期间消防污水污染水环境，企 

业必须制定严格的排水规划，设置消防污水收集池、管网、切换阀和监控池等， 

使消防水排水处于监控状态，严禁事故废水排出厂外，次生危害造成水体污染。

5 、危险物质向环境转移途径识别

本项目事故的风险通常为废水泄漏、物料泄漏，事故风险可能引发环境灾害。 根

据危险物质及危险装置的识别结果，可以分析出风险的发生事故以及环境事 故

、危险物质进入环境的途径。

在废水管线损坏、防渗措施不当等情况下，本项目废水中污染物质会进入周 

围地表水或地下水环境中，进入水体环境的物质是通过复杂的物理化学过程被稀 

释、扩散和降解的。引起水环境污染。

风险物质向环境转移的识别途径见表 19。

表 19    风险识别途径一览表

危险单元 项目风险
源

主要危险

物 质
环境风险类型 环境影响途

径

可能受影响的环境敏感

目 标

储罐区、 

灌瓶间
储罐 液化石油气

泄露、火灾、爆 

炸

大气扩散、下 

渗

周围居民区及企事业单

位、区域地表和浅层地下

水

6 、风险识别结果

建设项目环境风险识别汇总见表 20 ，本项目危险单元分布图详见图 3。 表

20    本项目环境风险识别结果表

序号 危险单元 风险源 主要危害物质 环境风险类型 环境影响途径

1 储罐区、灌瓶间 储罐 液化石油气 泄露、火灾、爆炸 大气扩散、下渗
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本项目风险源

图 3  本项目危险单元分布图
14

灌

瓶

间

储罐区
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7 、风险事故情形分析

本项目风险事故主要是火灾、爆炸事故及泄漏对环境的影响。项目顶端事故与基本事件 

关联见图 4 ，事件树见图 5。

图 4    顶端事故与基本事件管理图

图 5    事件树示意图

从图 4 中可知，防止物料泄漏是防止发生燃爆事故的关键。另外，加强安全管理，采取 

避雷和防静电措施，严禁吸烟和动用明火，防止铁器撞击，防止产生静电火花以及电气设备 

要符合防火防爆要求等，也是防止燃爆事故发生的必要条件。
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从图 5 中可知，物料泄漏，可能引起燃爆炸危害事故或扩散污染事故。风险事故对环境 

的影响与泄漏时间及各种应急处理措施的有效性密切相关。

8 、重点事故案例分析

11 起较大以上燃气事故案例：

1 、2011 年 11 月 14  日 7 时 37 分，位于西安市高新技术产业开发区雁塔科技产业园太白 路

与科创路十字西南角嘉天国际大厦 1#楼一层的个体餐饮商铺，因钢瓶液化气发生泄漏引发 爆

炸事故，造成 11 人死亡、31 人受伤，12 间商铺（约 1500 平方米）及 53 台车辆不同程度 受

损，直接经济损失约 990 万元。

2 、2012 年 11 月 23  日 19 时 52 分许，山西省晋中市寿阳县喜羊羊火锅店发生一起液化 

石油气泄漏爆炸燃烧重大事故，造成 14 人死亡、47 人受伤，经济损失 1600 万元。

3 、2013 年 6 月 11  日 7 时 26 分，苏州燃气集团有限责任公司液化气经销分公司横山储 

罐场生活区综合办公楼发生液化石油气泄漏爆炸事故，造成 11 人死亡，9 人受伤入院救治， 

其中 1 名伤员伤势严重，经抢救无效于 6 月 20  日死亡，直接经济损失 1833 万元。

4 、2014 年 9 月 19  日 11 时 26 分左右，厦门市湖里区福园公寓家乡瓦罐煨汤馆发生一起 燃

气泄漏爆炸事故，造成 5 人死亡、18 人受伤，直接经济损失 890 余万元。

5 、2014 年 11 月 25  日 8 时 27 分左右，厦门市思明区美湖路 29 号味味川菜馆发生一起 液

化石油气泄漏爆炸事故，造成 4 人死亡、3 人受伤，4 间商铺不同程度受损，直接经济损失

26.6 万元。

6、2015 年 10 月 10  日 11 时 44 分许，芜湖市镜湖区淳良里社区杨家巷“砂锅大王”小吃店 发

生一起重大瓶装液化石油气泄漏燃烧爆炸事故，造成 17 人死亡，直接经济损失约 1528.7 万

元。

7 、2017 年 2 月 15  日上午 9 时 18 分许，在上海市汶水东路 530 号清真精品牛肉面馆发 生

一起燃气火灾事故，造成 3 人死亡。

8 、2017 年 6 月 1  日 9 时 30 分许，淮安市清江浦区味道印象饭店（店招：味道淮安）发 生

一起液化石油气爆炸事故，造成部分建筑倒塌，3 人死亡，11 人受伤，直接经济损失约 313.4 万元

。

9 、2017 年 7 月 21  日上午 8 时 32 分，位于杭州市西湖区古墩路与灯彩街交界路口南侧 

的桐庐野鱼馆因液化石油气泄漏发生爆燃事故，共造成 3 人死亡、44 人受伤，直接经济损失

700 余万元。

10 、2019 年 8 月 16  日，北票市城关管理区寰宇社区兴华小区长江街（18-20）原石味先
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石锅菜加盟店二部（以下简称石味先二部）发生液化石油气泄漏爆炸事故，造成 6 人死亡，

14 人不同程度受伤，直接经济损失 896 万元。

11、2019 年 10 月 13  日 11 时 06 分许，无锡市锡山区鹅湖双乐小吃店（店招：秦园小笼） 发

生一起液化石油气爆炸事故，造成 9 人死亡，10 人受伤，部分房屋倒塌，直接经济损失约 1867 

万元。

由涉及同类危险物料事故案例分析可知，该项目涉及物料发生事故多由人员违规操作造 

成，爆炸的冲击波及有毒物质的扩散对人员的伤害较大，容易引起伤亡事故；发生泄漏事故 

多由设备保养不当、腐蚀严重、设备检修不及时造成，一般发现比较及时，采取事故应急处 

理措施后对人员的伤害较小，要求企业设置完善的风险防范措施、事故应急措施和风险应急 

预案。

9 、最大可信事故确定

最大可信事故是指在所有预测的概率不为零的事故中，对环境（或健康）危害最严重的 

重大事故。

拟建项目虽具有多个事故风险源，但环境风险将来自主要危险源的事故泄漏，尤其是重 

大危险源。项目最大可信事故的确定是依据事故源大小和物质特性对环境的影响程度确定。 

根据事故源识别和事故因素分析，储罐物料泄漏为重大环境污染事故隐患，事故主要原因主 

要是储罐壳件出口部位断裂、阀门破损等。

结合前述对主要风险事故发生装置和原因统计数据，考虑到项目各装置生产使用原料、 

中间产品及产品等理化性质的差异、储存量及毒性和危险性的差异，本次评价确定拟建项目 

最大可信事故及类型为液化石油气储罐泄漏事故。

10 、最大可信事故发生概率确定

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2018）附录 E 泄露频率的推荐值，

具体概率见表 21。

表 21    用于重大危险源定量风险评价的泄漏概率表
部件类型 泄漏模式 泄漏概率

反应器/工艺储罐/气体

储 罐/塔器

泄漏孔径为 10mm 孔径

10min 内储罐泄露完

储罐全破裂

1.00×10-4/a 
5.00×10-6/a 
5.00×10-6/a

常压单包容储罐

泄漏孔径为 10mm 孔径

10min 内储罐泄露完

储罐全破裂

1.00×10-4/a 
5.00×10-6/a 
5.00×10-6/a

常压双包容储罐

泄漏孔径为 10mm 孔径

10min 内储罐泄露完

储罐全破裂

1.00×10-4/a 
1.25×10-8/a 
1.25×10-8/a



17

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或
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