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研究背景和意义

铅离子污染现状

随着工业的发展，铅离子污染日益严

重，对生态环境和人类健康造成了巨

大威胁。

传统分离方法的局限性

传统的分离方法如沉淀法、离子交换

法等在处理稀溶液中的铅离子时存在

效率低、成本高等问题。

电控煤基炭膜的优势

电控煤基炭膜作为一种新型分离材料，

具有高效、环保、经济等优点，在分

离稀溶液中铅离子方面具有广阔的应

用前景。



电控煤基炭膜的特点
通过引入电控基团，实现对煤基炭膜表面电荷的调控，从而改变其
对不同离子的吸附性能。

电控煤基炭膜的应用
电控煤基炭膜在废水处理、重金属离子回收等领域具有广泛的应用
前景。

煤基炭膜的定义
煤基炭膜是以煤为原料，经过一系列化学和物理处理制得的具有
多孔结构的炭材料。

电控煤基炭膜概述



双电层效应的定义01

双电层效应是指当带电粒子靠近电极表面时，由于静电相互作用而形成

的电荷分布现象。

双电层效应的原理02

当带电粒子靠近电极表面时，会在电极表面形成一层与带电粒子电荷相

反的电荷层，从而形成双电层结构。这种结构会对带电粒子的运动产生

影响，从而实现对其的分离。

双电层效应在电控煤基炭膜中的应用03

通过调控电控煤基炭膜的表面电荷，可以实现对双电层结构的调控，从

而改变其对不同离子的吸附性能。这种调控方式可以提高电控煤基炭膜

对铅离子的分离效率。

双电层效应简介



电控煤基炭膜制备与表征
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选择具有丰富孔隙结构和良好导

电性的煤基材料作为炭膜原料。

煤基原料

对原料进行破碎、筛分和洗涤等

预处理，去除杂质，提高原料纯

度。

预处理

原料选择与预处理



将煤基原料与适量的粘结
剂、导电剂等添加剂混合
均匀，形成可塑性炭膜前
驱体。

配料与混炼 压片成型 炭化处理

将炭膜前驱体压制成具有
一定厚度和形状的炭膜片。

在惰性气氛下对炭膜片进
行高温炭化处理，使其形
成稳定的炭膜结构。

030201

炭膜制备方法



通过压汞法、氮气吸附法等手段表征炭膜的孔隙结构，包括孔径分
布、孔隙率等。

孔隙结构表征

利用四探针法等方法测试炭膜的导电性能，评估其作为电控分离膜
的可行性。

导电性能表征

采用X射线光电子能谱（XPS）、傅里叶变换红外光谱（FTIR）等手
段分析炭膜表面的化学组成和官能团，了解其表面化学性质。

表面化学性质表征

炭膜结构与性质表征



双电层效应在铅离子分离中应用
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在电极与溶液界面上，由于电荷分布

不均而形成双电层。当外加电压时，

双电层中的电荷发生移动，产生电势

差，从而实现离子的分离。

包括电极材料、电解质浓度、溶液pH

值、温度等。这些因素会影响双电层

的形成和稳定性，进而影响铅离子的

分离效果。

双电层效应原理及影响因素

影响因素

双电层效应原理
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