
专题 08 幂函数与二次函数 

【考点预料】

1、幂函数的定义

一般地， ( )ay x a R  （ a为有理数）的函数，即以底数为自变量，幂为因变量，指数

为常数的函数称为幂函数．

2、幂函数的特征：同时满意一下三个条件才是幂函数

① ax 的系数为 1； ② ax 的底数是自变量； ③指数为常数．

（3）幂函数的图象和性质

3、常见的幂函数图像及性质：

函数 y x 2y x 3y x
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4、二次函数解析式的三种形式

（1）一般式：
2( ) ( 0)f x ax bx c a    ；

（2）顶点式：
2( ) ( ) ( 0)f x a x m n a    ；其中， ( , )m n 为抛物线顶点坐标， x m

为对称轴方程．



（3）零点式： 1 2( ) ( )( )( 0)f x a x x x x a    ，其中， 1 2,x x 是抛物线与 x 轴交点的

横坐标．

5、二次函数的图像

二次函数
2( ) ( 0)f x ax bx c a    的图像是一条抛物线，对称轴方程为

2
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（1）单调性与最值

①当 0a  时，如图所示，抛物线开口向上，函数在 ( , ]
2
b
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 ；②当 0a  时，如图所示，抛物线开口向下，

函数在 ( , ]
2
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a

  上递增，在[ , )
2
b
a

  上递减，当
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（2）与 x 轴相交的弦长

当 2 4 0b ac    时，二次函数
2( ) ( 0)f x ax bx c a    的图像与 x 轴有两个交点

1 1( ,0)M x 和 2 2( ,0)M x ，
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6、二次函数在闭区间上的最值

闭区间上二次函数最值的取得确定是在区间端点或顶点处．

对二次函数
2( ) ( 0)f x ax bx c a    ，当 0a  时， ( )f x 在区间[ , ]p q 上的最大值是
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M ，最小值是m ，令 0 2
p qx 

 ：

（1）若
2
b p
a

  ，则 ( ), ( )m f p M f q  ；

（2）若 02
bp x
a

   ，则 ( ), ( )
2
bm f M f q
a

   ；

（3）若 0 2
bx q
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   ，则 ( ), ( )
2
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   ；

（4）若
2
b q
a

  ，则 ( ), ( )m f q M f p  ．

【方法技巧与总结】

1、幂函数 ( )ay x a R  在第一象限内图象的画法如下：

①当 0a  时，其图象可类似 1y x 画出；

②当 0 1a  时，其图象可类似
1
2y x 画出；

③当 1a  时，其图象可类似 2y x 画出．

2、实系数一元二次方程
2 0( 0)ax bx c a    的实根符号与系数之间的关系

（1）方程有两个不等正根 1 2,x x 
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（2）方程有两个不等负根 1 2,x x 
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（3）方程有一正根和一负根，设两根为 1 2,x x  1 2 0cx x
a

 



3、一元二次方程
2 0( 0)ax bx c a    的根的分布问题

一般状况下须要从以下 4个方面考虑：

（1）开口方向；（2）判别式；（3）对称轴
2
bx
a

  与区间端点的关系；（4）区间端点

函数值的正负．

设 1 2,x x 为实系数方程
2 0( 0)ax bx c a    的两根，则一元二次

2 0( 0)ax bx c a    的根的分布与其限定条件如表所示．
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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