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引言



聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）是一种广泛使用的合成塑料，具有良好的物理和化学性质，广泛应用于
包装、纺织、电子等领域。

目前处理PET塑料废弃物的主要方法是物理回收和化学回收，但这些方法存在成本高、效率低等问题。

PET塑料在自然环境中难以降解，造成严重的环境污染问题。

聚对苯二甲酸乙二醇酯简介



降解酶的重要性

01

降解酶是一类能够催化PET塑料降解的生物催化剂，

具有高效、环保等优点。

02

利用降解酶处理PET塑料废弃物可以降低处理成本，

提高处理效率，同时减少环境污染。

降解酶的研究对于开发新型PET塑料降解技术和推动

塑料废弃物资源化利用具有重要意义。
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通过研究降解酶的催化机理、结构特征以及优化策略，提高降解酶对PET塑料的降解效率和特异性，为开发高效、

环保的PET塑料降解技术提供理论支持和实践指导。

研究目的

降解酶的研究不仅有助于解决PET塑料废弃物带来的环境污染问题，还可以推动塑料废弃物资源化利用领域的发

展，促进循环经济和可持续发展。此外，随着生物技术的不断发展，降解酶在塑料工业、纺织工业等相关领域的

应用前景也将更加广阔。

研究意义

研究目的和意义
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聚对苯二甲酸乙二醇酯降解酶的分类与特
性



作用于聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）的表面，
通过水解作用断裂酯键。

酯酶类

具有较宽的底物特异性，能够降解多种聚酯类
塑料。

角质酶类

主要针对长链脂肪酸酯，对PET的降解能力较弱。

脂肪酶类

降解酶的分类



酯酶类

具有较高的催化活性和稳定性，但底物特异性较窄。

角质酶类

底物特异性较宽，但催化活性相对较低。

脂肪酶类

对长链脂肪酸酯有较高的催化活性，但对PET的降解
效率较低。

各类降解酶的特性



底物结合域
负责与底物结合的区域，其结构决定了底物的特异性和亲和力。

催化机制
降解酶通过特定的催化机制断裂PET中的酯键，如酯酶的酯交换反
应和角质酶的水解反应等。

活性中心
降解酶的活性中心是其发挥催化作用的关键区域，通常由特定的氨
基酸序列组成。

结构与功能关系
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聚对苯二甲酸乙二醇酯降解酶的来源与制
备方法



细菌
多种细菌如芽孢杆菌、假单胞菌等能够产生

聚对苯二甲酸乙二醇酯降解酶。

放线菌
放线菌中的某些种类同样能够产生聚对苯二
甲酸乙二醇酯降解酶。

真菌
一些真菌如曲霉、青霉等也被证实具有产生

该酶的能力。

微生物来源



植物来源

植物组织

某些植物组织如叶片、根等可提取出

具有聚对苯二甲酸乙二醇酯降解活性

的酶。

植物细胞培养

通过植物细胞培养技术，可以获得大

量的植物源聚对苯二甲酸乙二醇酯降

解酶。
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