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前    言

本标准按照 ＧＢ/ Ｔ  １ . １—２００９ 给出的规则起草 ꎮ

本标准由全国交通工程设施( 公路) 标准化技术委员会( ＳＡＣ / ＴＣ  ２２３) 提出并归口 ꎮ

本标准起草        交通运输部公    科学研究院  中国电波       研究所
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桥梁隧道结构用工程雷达

1   范围

本标准规定了桥梁隧道结构用工程雷达( 以下简称工程雷达) 的产品构成、技术要求、试验方法、检 
验规则及标志、包装、运输和储存 ꎮ

本标准适用于公路工程中桥梁、隧道混凝土结构检测用工程雷达的生产、检验和使用 ꎮ

2  规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的 ꎮ 凡是注日期的引用文件 ꎬ仅注日期的版本适用于本文 
件 ꎮ 凡是不注日期的引用文件 ꎬ其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件 ꎮ

GB/T 6587       电子测量仪器通用规范

GB/T 9969       工业产品使用说明书   总则

GB/T 9330. 1     塑料绝缘控制电缆   第 1 部分 :一般规定

JT/T 940—2014  公路断面探伤及结构层厚度探地雷达

3  术语与定义

JT/T 940—2014 界定的以及下列术语和定义适用于本文件 ꎮ 

3 .1

控制单元  con t r o l  un i t(C/U)

用于提供天线系统工作时的控制信号和时序 ꎬ并完成数据采集、显示和存储功能的设备 ꎮ 也称雷达 
主机 ꎮ

3.2

穿透深度  dep th o f pene t ra t i on

在给定介质中雷达信号可以穿透的最大深度范围 ꎮ 

3 .3

相对介电常数  r e la t i ve pe rm i t t i v i t y
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介电常数和真空中的介电常数的比值 ꎮ 是反映地下介质电性的一个重要参数 ꎮ 

3.4

记录道  scan

在选择的时窗范围内观察记录的回波信号幅度序列 ꎮ 

3 .5

增益   gain

对记录道进行幅度补偿处理的时间函数 ꎮ 

3 .6

扫描速率   scan rate

雷达每秒钟采集的记录道数 ꎮ
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３ . ７

单道采样点数  ｓａｍｐｌｅｓ ｐｅｒ ｓｃａｎ  
每个记录道包含的采样数据个数 ꎮ

４    产品构成

工程雷达通常由控制单元、天线、测距装置、处理软件等几部分构成 ꎮ 产品构成如图 １ 所示 ꎮ

图 １    工程雷达构成

５    技术要求

５ . １    工作环境

工作环境要求如下 :
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工程雷达应能承受 ＧＢ/ Ｔ ６５８７ 中振动Ⅱ组 Ｚ 轴方向和冲击Ⅱ组 Ｚ 轴方向试验条件 ꎮ

ａ)    环境温度 :－１０℃ ~ ＋５０℃ ꎻ

ｂ)    环境湿度 :不大于 ８５％ ＲＨ ꎮ 

５ . ２    外观

外观应整洁 ꎬ表面应无锈蚀、污迹 ꎬ各部位说明文字、符号、铭牌标志、屏幕显示应清晰、完整 ꎮ 

５ . ３   环境适应性

工程雷达应能承受 ＧＢ/ Ｔ ６５８７ 规定的温度、湿度试验条件 ꎮ 

５ . ４   机械环境适应性
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5. 5  通用要求

5. 5. 1   结构设计

5. 5. 1 . 1   工程雷达控制单元应一体化设计 ꎬ满足单人便携要求 ꎮ

5. 5. 1 . 2  整机防尘防水等级不低于 IP54 要求 ꎮ

5. 1 . 1 . 3  应具备电源中断数据自动保存功能 ꎮ

5. 1 . 1 . 4  应配备可充电电池 ꎬ方便携带及更换且应具备电量提示功能 ꎮ

5. 1 . 1 . 5  控制电缆可卷曲、便于携带 ꎬ符合 GB/T 9330. 1 的规定 ꎮ

5. 1 . 1 . 6  应配置测距装置 ꎬ且具备触发采集功能 ꎮ

5. 1 . 1 . 7  宜具有卫星定位系统接口 ꎮ 

5. 5. 2  功能要求

工程雷达功能要求见表 1 ꎮ

表 1   工程雷达功能要求

序号 参数类别 名       称 要       求

1 触发模式 时间触发、测距仪触发、单次触发可选

2 位置信息记录 应通过测距装置或全球定位系统(GPS)装置记录位置信息

3 标记 应能自动或手动添加标记

4 实时处理 应能通过背景消除、带通滤波、信号叠加去除干扰

5 显示方式 应能选彩色位图显示 ꎬ堆积波形显示 ꎬ单道瞬变波形显示

6 参数记忆 有默认参数 ꎬ应能保存用户自定义参数 ꎬ载入已保存参数

7

实时探测功能

数据存储及回放 探测数据实时存储 ꎬ应能回放存储数据

8 参数编辑 文件头参数、标记信息、里程桩号信息、相对介电常数等应能修改
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9 数据编辑 应能对数据进行剪切、拆分、合并、插值、抽道、反序等处理

10 图像编辑 应能进行放大、缩小、拉伸、压缩、保存处理

11 坐标处理 水平方向距离归一化、深度方向时深转换处理

12 振幅处理 应能自动、手动、局部或整体调节增益

13 滤波处理 应能进行 FIR 或 IIR 的高通、低通、带通滤波、反褶积等处理

14 信号归位 偏移处理 ꎬ使反射波归位、绕射波收敛

15 目标定位 应能定位、统计异常深度和水平位置

16 层位识别 应能追踪层位 ꎬ显示、输出层厚曲线

17

数据处理功能

报表输出 应能生成桥隧层厚报表或病害统计表

注  : FIR( Finite Impulse Response)  ꎬ有 限 长 单 位 冲 激 响 应ꎻ IIR( Infinite Impulse Response)  ꎬ无 限 脉 冲 响 应  ꎮ

5. 6  性能要求

工程雷达的主机性能、技术性能、测试性能均应符合表 2 规定 ꎮ
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表 ２    工程雷达性能要求

序号 参 数 类 别 名       称 要       求

１ 增益 －２０ｄＢ ~ ＋１３０ｄＢ

２ 时窗 ≥５ｎｓ ꎬ可选

３ 扫描速率 ≥８ｓｃａｎ/ ｓ ꎬ可选

４ 每道采样点数 ≥５１２

５ 信号叠加次数 ≥３

６ 工作时间 ≥４ｈ

７

主机性能

天线中心频率 ４００ＭＨｚ ~ ２ＧＨｚ

８ 深度穿透指数 ≥２０％

９ 振幅抖动 ≤５％

１０ 时间抖动 ≤１％

１１ 长时间稳定性 ≤３％

１２ 时窗线性度 ≤２％

１３

技术性能

信噪比 ≥２０

１４ 水平定位误差 ≤１％

１５

测试性能

深度测量误差

１０ｃｍ 厚度以上 : ≤１０％

１０ｃｍ 厚度以下 :≤１０ｍｍ (  天线中  
心频率大于或等于 ８００ＭＨｚ)

６   试验方法

６ . １    试验环境

试验环境要求如下 :

ａ)    常温、常压、常湿 ꎻ 
ｂ)   无强电磁干扰 ꎮ

６ . ２   试验设备
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试验设备要求如下 :

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/557132042162006124

https://d.book118.com/557132042162006124

