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混流式水轮机维护检修规程

1 范围

本文件规定了混流式水轮机枪修项目、检修周期、检修工艺、总体回毅、启动试验及验收等技术要求．
本文件适用于功率为 IOMW及以上就转轮公称直径 I.Om及以上的混流式水轮机 （以下简称“水轮机”｝

检修．

2 规范性引原文件

下列文件中的内容通过文中的规范性号｜用而构成本文件必不可少的条款．其中，注日期的引用文件，仅
该日期对应的版本适用于本文件； 不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单〉适用于本文件．

GB厅2900.45 电工术语水电站71<力机械设备

GB厅7596 电厂运行中矿物涡轮机汹质量

GB.厅 8564 水轮发电机组安装技术规范

GB汀 l 1348.5 旋转机械转轴径向振动的测量和评定第5部分：水力发电厂和泵站机组

GB厅 15468 水轮机基本技术条件

GB!f 16938 紧固件螺栓、螺钉、银柱和螺母通用技术条件
GB厅 28570 水轮发电机组状态在线监测系统技术导则

GB厅 29531 泵的振动测量与评价方法

DUf410 电工测量变送吉普运行管理规程

DL厅444 反击式水轮机磨蚀评估导则

DL厅 507 水轮发电机组启动试验规程

DUf596 电力设备预防位试验规程
DUT619 水电厂自动化元件〈袋旦〉及其系统运行维护与检修试验规程

DL!f622 立式水轮发电机弹性金属塑料推力轴瓦技术条件

our 1os6 发电厂热工仪表及控制系统技术监督导则

our 1066 水电站设备检修管理导则

our 131s 水电厂金属技术监督规程

阳厅35089 水轮机筒形阀技术规范

陆厅47013.1 承压设备无损检测第 l 部分：通用要求

3 术语和定义

GB厅2900.45 及 our 1066 界定的以及下列术语和定义适用于本文件．

3.1 

A级检修 A class maintenance 

A级检修是指对水轮机进行全面的解体检查和修理，以保持、恢复或键高设备性能．
［来源： Dl/1'817一2014, 3.1 ] 

3.2 

B级检修 B class maintenance 

B级检修是指针对水轮机某些设备存在的问题，对水轮机部分设备进行解体检查和修理• B 级检修
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可根据水轮机设备状态评估结果，有针对性地实施部分A级检修项目或定期滚动检修项目．

［来源： DUI'817-2014, 3.1] 

3.3 
C级检修 c class mai.ntcnance 

C级检修是指根据设备的踏损、老化规律，有重点地对水轮机进行检查、评估、修理、消扫. c 级

检修可进行少量零件的更换、设备的消缺、调整、预防性试验等作业以及实施部分A级检修项目或定期

滚动检修项目 ．

［来源： DL'f817-2014 , 3.1] 

3.4 
D级检修 D class maintenance 

D级检修是指当水轮机总体运行状况良好，而对主要设备及附属系统和设备进行维护、保养与消缺．

可根据设备状态的评估结果，安排部分C级检修项目．

〔来源： DL'T817-2014, 3.1] 

3.5 
定期检修 time based maintenance (TBM) 

定期检修是一种以时间为基础的预防性检修， 根据设备磨损和老化的统计规律，事先确定检修等级、

检修间隔、检修项目、 备件及材料等的检修方式．

3.6 
状态检修 condition based maintena.nce ( CBM) 

状态检修是指根据状态监测和诊断技术提供的水轮机状态信息，评估水轮机的状况，在故障发生前

进行检修的方式．

〔来源： DL'T817-2014 , 3.1] 

4 检修项目与检修周期

4.1 检修项目

4.1.1 C级检修项目

水轮机C级检修项目见表 1，根据水轮机状态评估结果可适当调整．

褒 1 水轮机C级检修项目

If.号 机构名称 部件名称 检修项目

I. 外观检查：
2. 排水阀动作试验；

蜗~~ 3. 排水阀阀愈密封检查：

4. 蜗究避入门连接螺栓无损捡自由~：
s. 蜗究迸入门〈外开式〉无损检测

蜗瓷、尾水管 I. 外观检查；
2. 尾水管平管段、基础环及锥管第－管节~空』盘查、处理：

3. 排水倒拦污栅橙查、处理：

I.I 庭水管 4. 排水阀动作试单：

s. 排水阀阀盘密封检查：

6. 尾水管逃；人门连接螺栓外~检查：

7. 尾水管穿梁孔门连接螺栓外ll!e检:a

2 
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表 1 （续〉

序号 机构名称 部件名称 检修项目

I. 外观检查；
2 . 汹压装置检查：

3 . 同步装置检查：
4 . 安全阀校验：
5. 液压泊过滤、检验：

机械、汹压装直
6. 重要紧固件检查：
7. 简形阀接力量普及操作汹管路外观检查：

2 筒形阀 8 . 蚓戴阀动作值测定：

9 . 自动补气试验：
10. 手动操作简形阀试验：
1 1. 自动操作简形阀试验；

12 . 筒形阀开启、关闭时间测定

电气装置
I. 自动化元件检查：

2 . 同步装置检查

应环 外观检查

底环
I. 外观检查：
2. 抗磨板空蚀、磨损局部处理

I. 外观检查：
2 . 立面间隙测量与调整：

导叶 3. 端面间隙测量与调整：
4. 空蚀检查及处理：
5 . 导叶轴套密封检查、处理

I. 表面消扫、局部防腐：

顶盖
2. 焊缝外观检查：
3. 螺栓松动检查：

4 . 抗磨板空蚀、磨损局部处理

底环
I. 外观检查；

2 . 杭磨板.；.饿、 磨损局部处理

I. 外观检查：

导水机构
2. 立面间隙测量与调整：

3 导叶 3. 端面向隙测量与调整；
4. 空蚀检查及处理：
5 . 导叶轴套密封检查、处理

I. 表丽清扫、局部防腐：

顶益
2. t.♀缝外观检查：
3 . 螺栓松动检查；
4. 抗磨板空蚀、磨损局部处理

I. 外观检查：

接力军§
2. 动作试验：
3 . 压紧行程测量与调整：

4. 外观检查

控制环
I. 控制环自润滑轴承〈轴向、径向｝问隙测景：

2. 控制环连接板检查

I. 外观检查、螺栓松动检查：

拐臂
2. 导叶止推轴承间隙测量：
3 . 剪断销及信号装l'l.检查z

4. 限位块检查

3 
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表 1 （续）

序号 机构名称 部伶名称 检修项目

I. 外观检瓷；
2. 轴承外部消扫，渗漏检查、处理：

汹槽
3. 透平泊检验、过滤成换油：
4. 螺栓松动检查：

5. 泊糟表面消妇；

导轴承
6. 汹糟密封检盔、处理

4 
制瓦 瓦顶拍检（外观检查、无损检测〉

！.外观检查；

轴承冷却系统
2. 汹过滤器消扫或更换滤芯：
3. 冷却系统严密性试验：

4. 电机预防性试验

I. 外观检查；
主轴工作密封 2. 主轴密封通水试验：

5 主＃由密封 3. 主轴密封磨损量测

主轴检修-it＇封 外观检查及空气图带通气试验

I. 外观检王军：

转轮
2. 叶片出水边无损检测：

6 转动部件 3. 叶片焊缝无损检测（抽检栓〉；
4 止漏环间隙测量

主轴 外观检查

I. 外观检查：
2. 水泵抽水试验：

顶撞排水装置
3. 水泵振动测量：

4. 自流排水孔清理：

5. 顶盖水位计检查：
6. 电机预防位试验

I. 主轴中心补气阀动作试验、密封面检查、渗漏试验：

补气系统 2. 浮球阀动作试验、密封面检查：
3. 强i阜补气系统管路检查，动作试验

7 附属设备
！.外观检查．

水车室环形吊车 2. 动作试验；
3. 螺栓松动检查

I. 外观检查；
自动化元件 2. 紧固检查及校验：

3. 密封面渗漏检查、处理

I. 外观检查；

2. 泊、水、气管路及阀门消妇、检查， 渗漏处理：
其他附属设备 3. 表计检查、校验：

4. 标示牌修复或更换：

5. 机坑里衬、水车室通道、管路补添

4.1.2 B级检修项目

水轮机B 级检修应在 C级检修项目的基础上进行， 实施项目见表 2， 根据水轮机状态评估结果可适

当调整。

4 
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袋 2 水轮机B级栓修项目

序号 机构名称 部件名称 雄修项目

蜗究 蜗究迸人门焊缝检查、处理

蜗壳、 尾水管
I. 锥管与基础环焊缝位盔、处理：

局水’首
2 . 尾水排水阀阀盘密封:ii!换

I. 密封检查、 处理：
2. 同步装置调整：
3. 镰作机．构调盔、处理：

机械、油压袋里
4. 巫要焊缝无损检测：

2 筒形阀 s. 局部锈蚀处理：
6. 压池泵输汹窒测定：
7. 液压系统升压试验；
8. 静水启闭试验

电气袋’E UPS 供电状态下， 简形阀动作试验

应环 局部防腐

底环 局部防腐

导叶 缺陷检查、处理

顶撞
I. 重要焊缝无损检测：

3 导水机构 2. 抗麟板局部缺陷处理

tl力量E
I. 重要焊缝无损检测：
2. 压紧行程调整

控制环 控制环自润滑轴承间隙测量、处理

拐情 导叶止推轴承问隙测最、处理

轴瓦
I. 瓦面检查、处理：

4 导轴承 2. 瓦伺隙测量

轴承冷却系统 外循环汹泵轴封、输承检查、处理

s 主精密封 主输工作!l货 密封副检查及修复

转轮
I. 主要得缝无损锥测：
2. 缺陷处理

6 转动部件

二E轴
. I. 主要烨缝无损检测：
2 . 缺陷处理

顶m排水线跑 水泵$由承检查、 处理

I. 主轴中心补气阀动作值捡盔、 训’~ .
7 附属设备 补气系统 2. 浮球阀密封面处理2

3. 强迫补气系统法兰及密刽面梭盔、处理

水车室环形吊年 钢丝绳保养

4.1.3 A级检修项目

水轮机A级检修应在B 级检修项目的基础上进行， 实施项目见表 3，根据水轮机状态评估结果可适
当调整．

s 
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袋 3 水轮机A级检修项目

，，.号 机构名称 部件名称 槛修项目

蜗5毛
I. 接力量普及盘型阀分解l检查、密量才更换：
2. 接力量E严密性耐压试验

蜗壳、尾水管

尾水管
I. 接力M及盘型阀分解检查、密刻变换：
2. 接力帮严密性耐压试验

I. 密封更换：

机械、泊压毒草盟
2. 整体防腐处理：
3. 液压操作机构分解、检查：

2 筒形阀 4. 阔步机构分解、检查

电气盖章里
I. 故障模拟试验g

2. 动水关闭试验（洗做〉

座环 防腐处理

I. 防腐处理：
2. 导时下销商密封更换：

底环 3. 底环与应环间的密封更换：
4. 空蚀部位处理；
s. 导叶排水孔检查

I. 轴瓦更换：

导叶
2. 导叶输密封更换：

3. 导叶立面密封处理：
4. 空蚀部位处理

3 导水机构
I. 防腐处理：
2. 分瓣面连接螺栓无损检测，必要时更换：

顶盖 3. 顶益与座环连接螺栓无损梭测，必要时更换：

4. 导叶上端丽密封更换：
s. 空蚀部位处理

接力量骨
I. 分解检查、密封更换：
2. t卖力量骨严密性耐压试验

往制环 自润滑轴承更换

衍，r
I. 导叶止维输承更换：
2. 限位块焊缝俭查

I. 瓦面无损检测：

汹栩
2. 瓦顶处理或更换：

4 导轴承 3. 油糟密封更换：
4. 泊槽渗漏试验

轴承冷却系统 汹、水管路法兰、 接头密封更换

I. 供水管更换：

主轴工作密纣 2. 管路密封更换：
s 主编密封 3. 主轴密封分解俭查及处理

主精俭修密封 空气国带更换

6 转动部件 转轮
I. 与主轴连接螺栓无损检测：
2. 止漏环困度测量

顶JI排水装置
I. 水泵分解检查：

7 附属设备
Z 管路密封更换

补气系统 主制中，乙、补气系统管~.及补气阀分解彼瓷、密封更换，管路密封古垂漏试验

6 



DUf 2574- 2022 

表 3 （续）

序号 机构名称 部件名称 检修项目

强迫补气装崖 管路密封更换

水车室环形吊车 轴承箱分解检查
7 附属设备

自动化元件 检查处理，根据需要更换或改造

其他附属设备 管路及接头It封更换

4.2 检修周期

水轮机检修周期、 检修停用时间直接取决于设备的健康水平与运行状态，宜与发电机检修周期、检

修停用时间相结合。 水轮机检修周期、检修策略宜参照表 4执行，检修停用时间宣参照表 5 执行。

表 4 检修周期、检修策略表

检修等级 检修周期〈年〉 俭修策略

机组投产运行一定年限后，可选驭－台水轮机实施抽
A级检修 15~ 20 查性 A 级检修， 当俭查状况良好， 可延长其余机组 A

级检修周期

B级检修 根据需要安排
除为解决影响机组安全性或经济性的严翠缺陷外，原
则上不安排B级检修

C级检修 l~ 2 
通过机组状态评价与检修评估，设备状况良好的机组

可适当延长

D级检修 0.5~ l 

注 1：对状态稳定的设备，根据设备状态评价结果，可逐步延长检修周期．
注 2：在水轮机运行或检修中，发现危及安全运行的重大缺陷，应立即检修或延长检修时间．
注3： 水轮机主要运行参数频繁超出设计值，或是水轮机效率、功率明显降低时， 报主管单位批准后，可调整检修

周期、检修停用时间．
注4：多泥沙河流可适当缩短检修周期．
注S： 应在定期检修的基础上， 根据设备技术状况，结合部件的磨损、劣化和老化规律，逐步扩大状态检修的比例，

缩短检修停用时间．

表 5 水轮机检修停用时间

转轮.n径 Di 检修停用时间 d （天〉

(mm) A级检修 B级检修 C级检修 D级检修

D1<2500 30~王d~三45 2o:s:;d:s:;Jo 1:s;;d:s;;9 

2500运D1<4000 so :s;;d:s;;6s 35:s;;d:s;;40 1 :s;;d运9
根据检修项目，可适当安排

40oo:s;;o,<ssoo so :s;;d:s;;6s 4o :s;;d:s;;4s 7~三d:s;; 9 检修停用时间， 但不得超过C

5500运o, :s;;6soo 55运d:s;;70 45:s;;d:s;;60 12:s:;d:s:; 14 级检修停用时闷的下限

D1>6500 9o:s;;d运 140 so :s;;d:s;;so 12:s;;d运14

注 1：在水轮机检修过程中，发现危及安全运行的重大缺陷，可延长检修停用时间．
注2：对于多泥沙河流、自费蚀严重的水轮机，其检修停用时间可在本表规定的停用时间上乘以不大于 1.3 的修正系数．
注3： 配有筒形阀的机组， A级检修停用时间可在本表规定的检修停用时间上适当延长．

5 检修工艺

5.1 工艺质量－ft量要求

5.1.1 检修过程中使用的垫片、密封条应符合设计、厂家要求．
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