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前言：生成式AI爆发后迎来商业加速，代码领域迎来创新及变革契机

 随着人工智能技术的飞速发展，大模型（包括开源模型及闭源模型）的数量和能力都在显著增长，为生成式AI应用的爆发提供了坚实的技术基础。

 代码及开发领域具备广泛的高质量数据、丰富的应用场景及多样的用户人群，因此生成式AI为代表的技术提供了生产力的创新空间和发展潜力。
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大模型的数量及能力均不断上升，AIGC应用爆发具有技术基础

数据截止2024年5月

模型技术的蓬勃发展为
“AI+”领域/场景/行业的发
展提供坚实的基础及发展
创新的土壤

代码结合AI迎来创新机会
开发领域亟待生产力升级

• 高质量的数据
• 通用性的需求
• 广泛的使用人群
• ……
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需求破局：“AI+”的工作方式成为首选，释放代码工程的生产力

 编写代码，理解代码及互联网搜索、调试、写注释、写测试等工作是开发者的高频工作需求，因此解决围绕代码解决问题实际上解决开发者最高
频刚需问题，随着生成式AI技术能力提升，更多的开发者都在尝试使用AI解决问题。
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编写测试
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在代码库中搜索代码段

了解最近的代码更改

编写提交消息

在CLI中执行操作

JetBrains，State of Developer Ecosystem Report（2023）

开发者使用AI编程工具的比例
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开发者认可AI的比例
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提高编程技能

变得更有效率

创造性工作

防止倦怠

开发者使用AI代码生成可提升工作效果

开发者会选择尝试AI编码提升自身的效率及技能水平

GitHub（2023）

编写 修改 注释 测试 ……

代码及开发工作不仅仅是“脑力活”，也是“体力活”
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“AI+代码”的技术历程简述

技术升级：大模型赋予了“AI+代码”更多的创新空间

 AI生成代码的应用思路可以追溯到AI技术应用初期，但往往受限于当时的AI技术所体现的智能化水平。

 大型语言模型（LLMs）的出现为深度学习带来了新的范式，尤其是针对语言类型的数字内容生成能力提升，因此也为“AI+代码” 进一步发展带
来了更多创新空间。

基于知识工程/
专家系统

基于统计学习/
数据驱动

基于深度学习
（中小模型）

大模型为代码生成带来了“质”的改变

LLMs给“AI+代码” 提供了一个突破性技术方案：LLM带来了深度学习新
范式，思维链和强大的自然语言理解能力，从而理解程序员的需求和意图，
自动生成符合规范或者采纳率更高的代码片段或完整功能模块，从而让创建
广泛应用且实用的AI代码平台成为可能。

并且推动了开发者的编程习惯和开发方式发生转变，虽然工作重心依然在代
码编写上，但与AI的互动逐渐增多，编程习惯和开发方式开始发生转变。未
来，开发者可能开始从代码的具体实现转向更高层次的任务管理和决策。

• 长期以来，研究者们一直利用当下人工智能能力结合
代码开发工具，实现AI技术在开发领域的实践。

• 但受限于AI技术的发展水平，AI编程的实践往往面临
智能化水平不高、编码效率低下等问题。

• 这些辅助编程工具基于预定义规则和模式，帮助 程序
员快速生成常见代码结构。

过往的工作主要集中在代码生成及搜索的特定能力，更加注重算法设计和训练策略。
事实证明，增强模型固有能力是推动智能代理进一步发展的关键因素。因此大模型对
于泛语言形式的数字内容智能化水平的提升，成为推动AI辅助代码生成的关键。

Copilot模式/IDE插件作为
主导：
AI通过自动补全代码、生成代码
片段等方式帮助开发者完成繁琐
的编程任务。开发者依然在整个
开发流程中起主导作用，AI的角
色主要是提高编程效率和降低重
复劳动。
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Agent模式逐步被采纳，与Copilot
模式/IDE插件共同组成丰富的产品功
能：
AI不仅仅是代码生成的助手，还能够自主
处理一些开发任务。AI在这一阶段表现出
更高的自主性，可以减少人工干预。开发
者的角色从编写代码逐步向监督和管理AI
输出转变。AI的作用从简单的助手扩展到
可以独立完成特定任务的合作者。

产品形态
的改变
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