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设计内容与设计要求 

设计内容： 

本课题要求以单片机核心，设计一个智能交通灯控制系

统。使其能模拟城市十字路口的交通灯功能，并能满足控制

的特殊要求（有三个按键输入），以便处理特殊事件。  

设计要求： 

）分析开发系统的硬件构成； 

      ）进行系统的硬件设计； 

）完成必要的参数计算与元器件选择； 

）完成应用程序设计； 

）进行单元电路及应用程序的调试； 

）写出使用说明书。 
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主 要 设 计 条 件 

.控制十字路口四个方向的红、黄、绿型号灯的正常工作，规则应符合

我国交通法规的规定； 

.南北方向的准行基本时间均为秒（可在线调整）； 

.在交通状况发生特殊情况时，可进行特殊处理： 

）消防车、救护车通过时，按下建，关闭倒计时器，四个路口同时黄色

灯闪烁秒然后，转为红灯亮，只允许紧急车辆通过，建松开，交通控制

回复正常； 

）、键分别为南北和东西方向车辆多时的特殊处理，功能自行定义。  

说 明 书 格 式 
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设计时间为两周 

第一周 

星期一、上午：布置课题任务，讲课及课题介绍 

下午：借阅有关资料，总体方案讨论 

星期二、确定总体设计方案 

星期三、硬件模块方案设计 

星期四、软件模块方案设计 

星期五  小系统焊接与调试； 

第二周 

星期一、各硬件模块设计 

星期二、各软件模块设计 

星期三、各软件模块设计 

星期四、写说明书 

星期五、上午：写说明书，整理资料 

下午：交设计资料，答辩 

参  考  文  献  
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  概述 

 课题设计要求 

问题。为解决此问题。本课题是秉着为交通提供便利，减少堵车时间和交

通事故的原则设计的智能交通灯系统。利用单片机，软件，软件完成智能

交通灯的原理设计，软件设计，硬件调试。  

设计要求如下 

）控制十字路口四个方向的红、黄、绿型号灯的正常工作，规则应符合我

国交通法规的规定； 

）南北方向的准行基本时间均为秒（可在线调整）；  

）在交通状况发生特殊情况时，可进行特殊处理：  

①为紧急情况处理键。消防车、救护车通过时，按下建，关闭倒计时器，

四个路口同时黄色灯闪烁秒然后，转为红灯亮，只允许紧急车辆通过，建

松开，交通控制回复正常； 

②、键分别为南北和东西方向车辆多时的特殊处理，功能自行定义。 

③键为复位键。 

④、键分别为交警人员根据现场情况对东西方向通行时间做出调整的自

动加和减功能键。 

⑤键为暂停键。按一次暂停，显示当前时间。再按一次从调整好的时间

开始显示并倒计时。 

⑥为夜晚至凌晨期间车辆较少情况处理键，所有方向黄灯闪烁并所有显



-- 

 

课题设计目的及意义 

）用来指导车辆和人群正确的通行，以减少交通事故的发

生率。  

）系统有东西和南北方向车辆多的 处理键，可减少交通道

路拥挤情况发生。  

）系统 有紧急情况处理键 ，可以为 ,节约时 间。更好的服

务人民群众。  

）交警人员根据现场情况对东西方向通行时间做出调整的自动加和减功

能键。可以更实时有效的调节灯，疏导交通。 

）为夜晚至凌晨期间车辆较少情况处理键，所有方向黄灯闪烁并所有显

示时间为六十，期间车辆可以观察周围车辆情况，通过交通路口。为夜间

行驶车辆节约时间  

第章  系统总体方案选择与说明 

 系统总体方案设计 

   该系统采用单片机。主要分为时钟震荡电路，指示灯电

路，段共阳极数码管显示电路和倒计时电路，按键电路。  
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图  系统设计总框图 

 系统总体方案说明 

   时钟振荡电路和复位电路由单片机内部构成。口连接六

个模拟交通灯信号灯的发光二极管做指示灯显示电路。口做

数码显示管的段码，口做数码显示管的位码，两者结合构成

数码显示管电路。按键电路由口直接驱动，，做行线，做列

线，构成 *矩阵键盘。接蜂鸣器构成响铃电路。  

第章  硬件电路设计 

 时钟振荡电路和复位电路 

时钟振荡电路由单片机内部构成。单片机外部引脚，分别接在晶振两

端，，分别通过电容，后接地。电容为, 为。  
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            时 钟 振 荡 电 路 接 线 图    

复位电路由按键和一个上拉电阻，下拉电阻和电容构成。按

下按键，系统复位，同时充电。其中和构成放电释放通道，是

保护电路。为为。 
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    图   复 位 电 路 接线 图  

 交通灯指示灯电路模块 
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指示灯 

  该交通灯系统采用六个发光二极管来模拟东西方向和南北方向交通

指示灯情况。每个方向都有红绿黄三个灯。，，为东西方向红绿黄灯，，，

为南北方向红绿黄灯。口通过各指示灯与上拉电阻相连。各指示灯的点亮

顺序和倒计时的时间由单片机扫描按键和调用程序来实现控制。 

      表  口各口与指示灯的对应情况 

口各口与指示灯的对应情况 

东西方向 南北方向 

 红灯  红灯 

 绿灯  绿灯 

 黄灯  黄灯 

图   指 示 灯 电 路 接 线图  

 各交通灯正常状况下转换表 

   上电后，东西南北方向所有黄灯闪烁秒后，东西方向绿灯亮秒并进

入倒计时。南北方向红灯亮秒并进入倒计时。当东西方向红灯熄灭同时，

南北方向黄灯闪烁秒，结束后，切换成南北方向绿灯亮秒并进入倒计时，

东西方向红灯亮秒并进入倒计时，当南北方向红灯熄灭同时，东西方向黄

灯闪烁秒，结束后，切换成东西方向绿灯亮秒，南北方向红灯亮秒南北方

向，黄灯闪烁。 

表 各 交 通 灯 正 常 状 况 下 转 换 表  

状 东 西 方 向  南 北 方 向  
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 红

灯  

绿

灯  

黄

灯  

注 释  红

灯  

绿

灯  

黄 灯  注 释  

 灭  灭  亮  通 行 提

示  

灭  灭  亮  通 行 提 示  

 亮  灭  灭  红 灯 亮  

黄 灯 闪

烁  

灭  亮  灭  绿 灯 亮  

 亮  灭  闪

烁  

灭  灭  灭  全 灭  

 灭  亮  灭  绿 灯 亮  亮  灭  灭  红 灯 亮  

黄 灯 闪 烁   灭  灭  灭  全 灭  亮  灭  闪 烁  

段共阳极数码管显示电路 

  段共阳极数码管显示电路分段码和位码两部分。通过电

阻接段码，位选通过和电阻连接口的高位。四个显示管都共用段

码，用单片机的口送数码管的段码，紧接着用口给数码管送位码。通过

这种方法，逐步的给个数码管送段码、位码，实现动态显示。 

表 口 各 口 与 显 示 管 段 码 的 对 应 情 况  

表  口

与 显

示 管

位 选

线 的

对 应

情 况  

口 各 口 与 显 示 管 的 对 应 情 况  
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位线  位线  位线  位  
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图 数 码 管 显 示 电 路 接 线 图  

 按键电路 

系统总共有，，，，，，八个按键，故采用*的矩阵键盘。行线接口

的和。列线接口的低四位。在按下键时，单片机根据程序来查询按键和执

行相应的按键功能。 

）为紧急情况处理键。消防车、救护车通过时，按下建，关闭倒计时器，

四个路口同时黄色灯闪烁秒然后，转为红灯亮，只允许紧急车辆通过。第

二次按下键，交通控制恢复正常； 

）、键分别为东西和南北方向车辆多时的特殊处理 。通行时间为秒，

红灯亮秒，黄灯闪秒。 
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）键为复位键。按下该键交通灯恢复上电的情况。 

）、键分别为交警人员根据现场情况对东西方向通行时间做出调整的自

动加和减功能键。通常该键与配合使用。 

）键为暂停键。按一次暂停，显示当前时间。再按一次从调整好的时间

开始显示并倒计时。通常该键与，配合使用. 

）为夜晚至凌晨期间车辆较少情况处理键，所有方向黄灯闪烁并所有显

示时间为六十。可避免交通事故发生。 

表  各 键 与 行 线 .列 线的 对 应 关 系  

行线  列线  
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                图    按 键 电 路 接 线 图  

 门铃电路 

    门铃电路由蜂鸣器构成，由口的控制。单片机则通过控制从而控

制蜂鸣器的响与不响。在此次设计中，按键则调用门铃程序，即按键的

同时，门铃响。故我们可以根据门铃有无响声判断是否有键按下，或者

说按下是否有效。 
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                     图    门 铃 电 路 接 线图  

第章  应用软件设计 

本次智能交通灯控制系统可以将系统分为几个模块，每个模块通过相

对应的接线连接组成一个完整的系统。包括以下系统模块： 

() 主程序模块，通过主程序模块完成主要计时显示工作。 

() 数码管显示模块，通过数码显示完成倒计时时间的显示。 

() 按键扫描模块，通过按键扫描完成对于基准时间调整的功能模块。 

 主程序模块 
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上电初始化后，查询有无键按下，有键按下执行该按键功能模块，

并且通过按键扫描来确定倒计时时间。无键按下时，首先南 北 方向所

有黄灯闪烁秒后，东西方向绿灯亮秒并进入倒计时。南北方

向红灯亮秒并进入倒计时。通过按键来调用程序和延时程序，并进

行延时时间初始化设置。东西为红灯时比南北方向的绿灯多，为南北的黄

灯闪烁时间，然后东西方向由红灯跳为绿灯，南北方向的绿灯先跳到黄灯

再跳为红灯，反之一样，方向发生改变。 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/56604221123

3010215
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