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研究背景和意义

01

肝纤维化是一种常见的慢性肝病，其分期对于治疗

方案的选择和预后评估具有重要意义。

02

目前，肝纤维化的分期主要通过组织学检查进行，

但该方法具有创伤性、耗时和费用高等缺点。

因此，开发一种基于无创影像学技术的肝纤维化分

期方法具有重要的临床价值。
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国内外研究现状及发展趋势

目前，国内外已有一些基于MRI影像组学特征进行肝纤维化分期的研究，

但大多局限于单一特征或单一模型的应用。

随着深度学习技术的发展，基于深度学习的MRI影像组学特征提取和分类

模型在肝纤维化分期中展现出更高的准确性和稳定性。

未来，基于多模态MRI影像组学和深度学习技术的肝纤维化分期方法将成

为研究热点。



研究目的和意义

本研究旨在开发一种基于平扫MRI影像组学和深度学习技术

的兔肝纤维化分期模型。

02

通过提取MRI影像中的多组学特征，结合深度学习分类模型，

实现对兔肝纤维化分期的准确评估。

03

本研究将为临床提供一种无创、快速、准确的肝纤维化分期

方法，有助于指导治疗方案的选择和预后评估。同时，也为

肝纤维化分期研究提供新的思路和方法。
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平扫MRI技术与兔肝纤维化
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平扫MRI（Magnetic Resonance Imaging）即磁共振成像，利用强大的磁场和射频脉冲，使

人体内的氢质子发生共振，接收并处理其产生的信号，形成图像。

无电离辐射，多参数、多序列成像，软组织分辨率高，可多方位、多层面成像。

原理

特点

平扫MRI技术原理及特点



兔肝纤维化分期通常根据纤维组织增生程度和肝细胞损伤程度进行划分，一般分为F0-F4五个等级，F0为无纤维

化，F4为肝硬化。

分期标准

传统诊断方法包括肝活检组织病理学检查和血清学检查。肝活检是诊断肝纤维化的金标准，但具有创伤性；血清

学检查通过检测特定的生化指标来评估肝纤维化程度，但准确性有限。

诊断方法

兔肝纤维化分期标准与诊断方法



鉴别肝纤维化与肝硬化
平扫MRI可以区分肝纤维化和肝硬化，有助于早期发现和治疗。

监测疾病进展和治疗效果
通过定期平扫MRI检查，可以监测兔肝纤维化的进展和评估治疗效
果，为临床决策提供重要依据。

评估肝纤维化程度
平扫MRI可以通过特定的序列和参数设置，无创地评估兔肝纤维化
的程度和分布。

平扫MRI在兔肝纤维化分期中的应用
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MRI图像获取

收集不同纤维化分期的兔肝MRI

图像数据，确保数据具有代表性

和多样性。

图像预处理

对MRI图像进行去噪、增强和标

准化等预处理操作，以提高图像

质量和一致性。

数据标注

邀请专业医生对MRI图像进行纤

维化分期标注，为模型训练提供

准确的标签。

数据采集与预处理



特征提取与选择

图像特征提取

利用图像处理技术提取MRI图像中的

纹理、形状、大小等特征，以描述肝

纤维化的表现。

特征选择

通过统计分析和机器学习算法筛选与

纤维化分期相关的特征，降低特征维

度和提高模型效率。



模型选择

模型参数设置

模型训练

模型构建与训练

根据问题特点和数据规模选

择合适的机器学习模型，如

支持向量机（SVM）、随机

森林（Random Forest）或

深度学习模型等。

对选定的模型进行参数初始

化，设置合适的学习率、迭

代次数等超参数。

将预处理后的数据和对应标

签输入模型进行训练，通过

优化算法不断调整模型参数，

使模型学习到从MRI图像中识

别纤维化分期的能力。
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