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1 总则

1.0.1 为确保管廊工程 IOOOkV GIL 施工安全，提高工程施工质

量，规范工程施工工艺，制定本导则。

1.0.2 本导则规定了管廊工程 lOOOkV GIL 施工工艺方法、施工

过程质量控制要求和安全环保等要求， 适用于管廊工程 lOOOkV

GIL 施工。

1.0.3 管廊工程 1000 kV GIL 施工，除应符合本导则外，尚应符

合国家现行有关标准的规定。

1 
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2 术语

2川 管廊 und臼ground tubular tunnel 

地下管道综合走廊，即在城市、江河等地下建造一个隧道空

间，将电力、通信、燃气、供热、给排水、工业等管线集于一体

的综合性工程设施。

2.0.2 气体绝缘金属封闭输电线路 gas-insulated metal-enclosed 

transmission line; GIL 

采用气体绝缘介质，用金属外壳将导体连同绝缘器件等封闭

起来的输电线路。

2.0.3 伸缩节 flex section 

相邻刚性连接GIL 段外壳间的柔性连接部件，用来吸收热伸

缩、地震及不均匀下沉等引起的位移，且具有波纹管等形式的弹

性接头。

2.0.4 运输单元 transportation assembly 

适合运输 GIL 的一部分。 一般为标准单元，或者是非标准单

元与波纹管的组合。

2.0.5 主回路 main circuit 

包含在作为传输电能回路内的所有导电部分。

2.0.6 感应电流快速释放装置 induced current fast by-pass device 

用于 GIL 主回路接地的一种机械式开关装置，具有开合和承

载感应电流的能力，能够可靠实现预期设定的操作顺序。

2.0.7 引接站 lead station 

用于架空线路与 GIL 之间电气连接，满足相应的一、 二次

功能。

2 
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2.0.8 辅助系统 Auxiliary system inside tunnel 

包括管廊内照明、 电源、环境信息采集、图像监视与安防、

火灾报警、广播指挥、通风排水联动、 SF6 气体密度监测、消防

等系统。

3 
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3 工艺流程

3.0.1 工艺流程如图 3.0.1 所示．

附件安装

GIL·气务工作

4 

开箱位置E及保管

基础检查及划线

设备立架安装

GIL设备运输及预
.位

GCL设备对接

现场检聋与试验

阁 3.0.l 工艺流程

就地控制柜安装

电缆敷设及二次
接线
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4 施工准备

4.1 施工 人 员 准备

4.1.1 组织管理人员、技术人员、施工人员及厂家服务人员到位

并熟悉现场及设备情况。

4.1.2 所有管理人员及施工人员上岗前，应根据 1000 kV GIL 的

安装特点接受专业培训。

4.1.3 管廊内 GIL运输机具操作人员应经培训合格，特种作业人
员应持有效证件上岗。

4.2 施工技术准备

4.2.1 应完成设计交底和施工图会检。

4.2.2 应编制 GIL 安装专项施工方案（含安全技术措施〉，完成

交底，并做好记录。

4.2.3 施工人员应熟悉施工图纸、产品技术文件、安装专项施工

方案、施工及验收规范， 熟悉设备的施工安装工序及技术要求。

4.2.4 工程开工前，应与建设、监理、制造厂和运行等单位商讨

并确定工程质量检验及评定内容。

4.3 施工场地准备

4.3.1 设备进场前应完成施工场地硬化，运输道路的抗压强度、

宽度和转弯半径应满足要求。

4.3.2 设备临时堆放区域应硬化处理，排水设施应齐全。

4.3.3 GIL 施工前，引接站、 工作井的建（构）筑物应验收合格

并办理交付安装手续， 且具备下列条件：

5 
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1 工作井的走道板、栏杆、 平台及梯子等应齐全牢固，照明

满足施工要求。

2 预埋件及预留孔应符合设计要求。

3 建筑物内起重设备应安装完毕并检验合格。

4丘4 GIL 施工前， 管廊内应具备下列条件：

1 防水应符合设计要求，排水沟应排水顺畅、 无淤塞。

2 找平层应施工完成，通过交付安装验收。

3 管廊内的辅助系统及应急装置应满足施工要求。

4 管廊内轨道应满足运输机具通行要求。

5 管廊内空气质量应满足施工要求。

4.3.5 主接地网施工完成， 经验收满足设计和现行国家标准《电

气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 GB 50169 的要求。

4.4 施工机械、工器具准备

4.4.1 所需的主要施工机械应符合下列规定：

1 GIL运输机具应满足管廊内 GIL设备的运输及预就位要求。

2 GIL 设备对接安装机具应满足管廊内 GIL 管道对接施工

要求， 并具备轴向、垂直、转向和径向方向的调整功能，其调整

幅度应满足 GIL 管道对接要求。

3 GIL 对接专用防尘房技术参数应满足洁净度百万级以 －

上， 湿度不超过 80%，内部温度为 5℃～25℃，内部照明不低于

75 Lx。防尘房内应配备干湿温度计、吸尘器、 洁净度测量仪、工

作平台等。

4 起重机械应经验收合格， 满足设备吊装要求。

5 GIL气务处理配备的真空泵参数和数量应满足现场抽真空

要求。

6 SF6充气及回收装置应满足施工要求。

4.4.2 计量器具应检定合格，并在使用有效期内。

6 
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4.S 管廊内 GIL气务处理方案

4点1 管廊内 SF6 气体充气方式根据管廊长度，可选择气瓶充气

或充气站（管道输气〉两种方案。管廊长度与充气方案选择表见
表 4.5.l 。

表 4.S.l 管廊长度与充气方案选绎表

方案
管廊长度L

L~三250m 250m<L运500m L>500m 

集中供气站充气 宜使用 宜使用 宣使用

气瓶充气 宜使用 可使用 不宜使用

4.S.2 若选择用气瓶充气方式时，应满足以下规定：
1 现场测量每瓶 SF6钢瓶气体含水量符合要求，根据现行国

家标准《工业六氟化硫》 GB/T 12022 的相关要求抽样送检，检验

结果有一项不符合要求时，应以两倍量气瓶数重新抽样复验，复

验结果有一项不符合的，整批产品不得验收。

2 管廊内气瓶转运应采用电动牵引车或自动导引运输车方

式，受管廊空间限制，运载气瓶数量有限， SF6 空瓶每个班次使

用完毕后应及时运出管廊，否则在管廊内堆积易堵塞通道。

4丘3 若选用集中供气站充气方式时， 集中供气站应符合下列

规定：

1 集中供气站施工作业流程主要包括施工准备、安装基础检

查及划线、充气管道支架安装、气站设备运输及预就位、气站设

备对接安装、密封性试验等。集中供气站施工流程图如图 4.5.3

所示。

2 SF6气体及干燥空气站房应建设在管廊入口附近地面，站

房内应设置主机设备专用房及 SF6气体存放专用房。

3 站房建设标准应符合现行行业标准《施工现场临时建筑物

技术规范》 JGJ厅 188 的规范要求。集中供气站主机设备专用房宜

7 
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基础检查及为j线

支架安装
气站设能输及预

气站设备对接安装

密封性试验

圄 4.5.3 集中供气站施工流程图

采用封闭式结构，应安装 SF6泄漏报警装置及通风系统： SF6气体

存放专用房宜采用通风良好的敞开式厂房结构，厂房内钢瓶应设

置防倾倒措施，并符合现行行业标准《气瓶安全技术监察规程》

TSGR0006 的要求。

4 管廊内 SF6气体管道投入使用前采用干燥空气吹管，并加

压、检漏试验合格。压力管道宜布置在墙壁边缘等较隐蔽位置，

不与人员通道及运输车辆相互干扰。阀门、法兰、焊缝及其他连

接件的设置位置应便于操作和运维检修。

5 输气管道压力。7MPa～1.0 MPa， 输气管道出气口气体质

量应满足现行国家标准《工业六氟化硫》 GB厅 12022、《六氟化硫

电气设备中气体管理和检测导则》 GB厅 8905 的规定。

6 集中供气站宜配置动态运行参数监测系统。

8 
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5 施工工艺及质量控制

5.1 设备到 货检查

5.1.1 到货产品与装箱单上的内容及数量应一致。

5.1.2 货物外观应无异常，包装应完整无损。

5.1.3 冲撞记录仪数据应符合产品技术文件及合同要求，若无明

确要求则不得超过3g。

5.1.4 对产品运输方向有特殊要求的应对运输方向进行检查。
5.1.5 充有微正压气体的运输单元，现场应检查并做好记录。若

不满足微正压，四方代表应协商处理。

5.2 设备开 箱 检查

5.2.1 设备开箱检查时，业主、施工、监理、物资、供货商等各

方人员应在现场共同见证。

5.2.2 开箱检查应以装箱清单、技术协议为依据，并应进行下列

检查：

1 安装有冲击记录装置的元件的冲击加速度不应大于 3g

或满足产品技术文件要求，施工、监理、物资、供货商四方签字

确认。

2 设备及支架的整体外观应完好无锈蚀，套管应无损伤， 充

气运输的单元或部件压力应符合产品技术文件要求。感应电流快

速释放装置连杆的螺母应紧固，波纹管螺母位置应符合产品技术

文件要求。

3 所有元件、附件、备件及专用工器具应齐全， 设备型号、

数量及各项参数应符合设计要求。

9 
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4 备类箱、柜应无变形，箱、柜门的开合应灵活，柜内部各

元件应无损坏， 二次接线应完好。

5 设备总装图、间隔总装图、导体装配图、控制柜接线图、

设备安装使用说明书、辅助设备说明书、出厂试验报告等出厂技

术资料应齐全。

6 GIL 本体单元的电子标识应齐全。

7 详细填写开箱记录，设备缺陷、缺件应及时记录，供货方、

施工方等四方代表共同签字确认。

5.3 物资保管

5.3.1 GIL 运输单元应存放在硬质地面上，下部用垫块垫起，与

地面架空垫起不少于 300mm，且支撑牢固，不得倾倒。

5.3.2 附件、备件、专用工器具及设备专用材料等有防潮要求的，

应放置于干燥的库房内。

5.3.3 套管保管应符合产品技术文件要求。

5.3.4 所有运输用临时防护罩在安装前应保持完好，不得取下。

5.3.5 对于非充气元件应加强现场保管、防止受潮。

5.3.6 SF6 气瓶应存放在防晒、防潮和通风良好的场所，不得靠

近热源和油污的地方，水分和油污不得粘在阔门上， SF6 气瓶与

其他气瓶不得混放。

5.3.7 现场存放 GIL 时，相邻设备间应留有足够的空间。

5.3.8 消耗性辅助材料及贵金属类材料应存放在室内。

5.4 基础检查及划线

5.4.1 设备安装前，应按照施工图进行基础交付安装验收，基础

强度应达到设计要求，预埋件标高应满足设计及现行国家标准《电

气装置安装工程 高压电器施工及验收规范》 GB 50147 的要求。

” .2 :tJJ线前应将预埋件表面的混凝土、杂物清理掉。

5.4.3 应根据现场安装计划，确定划线基准点，并应按照相关技
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术文件要求进行划线。

5.4.4 工作井段GIL基础预埋件应根据设计文件及GIL产品技术

文件要求进行复核，误差应满足要求。

5.5 设备支架安 装

5点1 管廊内支架安装前应进行测量定位，定位误差应满足设计

和产品技术文件要求。

5点2 固定支架区间段的设置应符合设计或产品技术文件要求。

固定支架的中心位置应作为坐标参考点，每个固定区间段的误差

不得超过设计要求。

5点3 根据固定支架坐标和图纸设计尺寸确定滑动支架的坐标

位置。

5.5.4 每个 GIL 补偿段由 1 个固定支架和若干个滑动支架组成，

相邻两个固定支架轴线误差满足设计和产品技术文件要求。

5.5.5 在地面引接站完成 GIL 支架组装工作后， 利用工作井顶部

的起重机械将 GIL 支架落至工作井底部的运输机具上，通过运输

机具将 GIL支架运至管廊内预定的安装位置。

5.5.6 GIL 支架采用预埋板焊接形式安装时，应在支架精准就位

后及时与预埋件进行点焊固定， 并应在气室气务处理前完成固定

支架满焊工作。

5.5.7 采用化学螺栓安装GIL 支架时，化学螺栓施工流程应符合

下列规定：

1 应按照实际测绘、划线及设计图纸确定锚栓位置。

2 应按照产品技术文件规定准备钻头以及配套工具。

3 按照本导则第 5.5.8 条的流程完成钢筋探测后， 方可以进

行钻孔作业， 不得打断结构层钢筋，钻孔直径及深度符合设计图

纸要求。

4 孔内应及时清理， 保持干燥，无浮灰和明水。

5 置入药管前，检查确认药管无破损、药剂凝固等异常现象。
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6 应将螺杆强力旋转插入直至孔底，不得采用冲击方式。

7 注胶完成后，应进行肢体养护，待胶体完全凝固后， 再安

装垫片和螺母。

5.5.8 钢筋探测流程应符合下列规定：

1 根据支座形式及间距布置， 现场探测二层钢筋位置，应逐

一对固定板周围进行探测。

2 每个固定支座应探测 4 次，每个滑动支座应探测 2 次。

3 应根据设计要求确定探测区域，探测区域应大于锚固

范围。

4 确定探测区域后 ， 采用钢筋探测仪、混凝土雷达相结合

的方式， 在探测区域进行网格扫描，确定探测区域内结构层钢筋

位置。

5 探测结果应可以清晰、分层显示找平层、结构层的钢筋分

布位置。

5.5.9 使用电动叉车将支架移至安装位置井固定到锚栓上。

5点10 通过调节垫块高度的方式进行支架垂直高度调节，调节量

范围应为± lOmm。

5丘11 0且支架安装结束后应复测，安装位置、高程、间距应满

足下列规定：

1 支架安装的平整度应符合产品技术文件要求。
2 支架的水平、垂直允许偏差应符合设计及产品技术文件

要求。

3 支架与基础的垫片不宜超过3 片，其总厚度不应大于 10mm.

4 支架应按设计要求可靠接地。

5.6 GIL 设备运输及预就位

5.6.1 采用平板运输车完成地面堆场至工作井之间的 GIL 运输。

5.6.2 GIL 单元外表面应有方向、重心、吊点等标识，吊装时应

按照图纸及标识完成 GIL 单元方向调整。
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5.6.3 采用起重机械将 GIL 落放至工作井底部的 GIL 运输机

具上。

5.6.4 管廊内运输时，运输机具行驶速度不得超过 5 km/h。

5瓜5 GIL 管道预就位时，将 GIL 管道整体顶升、推出至支架正

上方，依次将管道缓慢放置于支架上，应保证相邻 GIL 法兰间距

约为 600mm～800mm。

5瓜6 移动和安装 GIL 时，应保持 GIL 本体的“上部”标志始终

在上方。

5.6.7 GIL 设备运输及预就位过程中应避免受到冲击、振动，预

就位后三维冲击加速度不得超过 3g。

5瓜8 设备运输及预就位过程应注意 GIL重心分布，不得使设备

倾覆。

5瓜9 带伸缩节单元运输及预就位过程中，应设置伸缩节临时支

撑工装，防止 GIL 设备因伸缩节悬空而受损。预就位后应保证临

时支撑工装可靠支撑伸缩节法兰。

5.7 GIL 设 备 对接

5.7.1 GIL 对接前应布置好对接专用防尘房，确保对接安装环境

内部处于微正压状态。

5.7.2 专用防尘房作业应符合下列规定：

1 防尘房内负责清洁、装配的作业人员应保持衣物和双手清

洁，无污溃和微粒。在 GIL 内部作业的人员应戴专用的一次性乳

胶芋套，并确保母线内部的洁净度。

2 无关人员未经允许，不得进入对接防尘房内。

3 人员进入对接防尘房前， 应预先清洁干净，并穿好鞋套。

4 GIL 设备进入对接防尘房前，应清除其表面的灰尘和海垢。

5 带入对接防尘房的任何物品，在进入前应预先做好清洁

处理。

6 应对所有带入对接防尘房的物品、工具进行登记签名。每
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次带出的工具、物品，应及时进行销账和确认。

5.7.3 对接前，应进行下列检查：

1 所有部件及包装应完整无损，其数量、规格型号及编号应

与设计文件相符。

2 运输盖板应保持原状，紧固螺栓应齐全无松动：内部充有

干燥空气时，压力值应保持在微正压。

3 气体密度继电器的型号规格及数量应符合设计要求，其接

线端子、 插接件应完好，无锈蚀、脱、落或缺损现象：气体密度继

电器均应经出厂检验合格，并附有产品合格证和出厂检验报告。

4 气体密度继电器应按产品技术文件要求进行现场校验。

5 采用真空或密封包装的材料， 其包装应完好无损，产品型

号应符合产品技术文件要求，产品质量应在保质期内。

6 组装用的螺栓、垫片、密封圈数量应齐全，外观应完好，

型号规格应符合产品技术文件要求。

5.7.4 在取下保护盖板之前， 应检查确认 GIL 安装方向正确。应

查验安装图纸，核对编号正确。应缓慢取下盖板，防止导体突然

下垂而损坏设备。

5.7.5 拆掉对接面两侧的包装盖板时，应排放 GIL 内的压缩干燥

空气至零表压。

5.7.6 安装单元开盖后应充入洁净的干燥空气，当 GIL 内部含氧

量大于 19.5%时，进行内部检查，并符合下列规定：

1 安装单元内部导体运输用的支撑应无位移、无磨损，并应

及时拆除。若运输支撑发生位移或者磨损，应查明原因或返厂处

理后方可安装。

2 焊缝应光滑饱满，无尖锐突起或毛刺，表面镀层应完整无

脱落，内壁及导体表面应光洁无可见小颗粒。
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3 支撑绝缘子应完好无损，无裂纹、受潮、变形及脱落。

4 盆式绝缘子应完好，表面应清洁，符合设计要求。

§ 金属法兰面应平整干净，无外伤或砂眼。
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