
电容液位开关，用于液体限位检测

应用
适用于测量易黏附液体介质，以及不同液体介质的界面检测。只需一处过程连接即
可实现两点控制（泵控制）。支持导电液体的泡沫检测。
• 过程连接：法兰、螺纹、特殊卫生型过程连接
• 国际防爆认证、WHG 防溢认证、SIL 认证、卫生证书、船级认证

优势
• 支持一键标定，调试简单快速，有效节省成本
• 自动黏附补偿功能确保测量安全可靠
• 获得多项证书和认证，性能可靠，应用广泛
• 响应时间短
• 接液部件采用耐腐蚀 FDA 认证材质
• 两级过电压保护
• 更换电子部件后无需二次标定
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文档信息
信息图标 安全图标

!"

危险状况警示图标。疏忽会导致人员严重或致命伤害。
!"

危险状况警示图标。疏忽可能导致人员严重或致命伤害。
!"

危险状况警示图标。疏忽可能导致人员轻微或中等伤害。
!"

操作和其他影响提示信息图标。不会导致人员伤害。

电气图标

交流电

直流电和交流电

直流电

接地连接
从操作员的角度而言，表示通过接地系统可靠接地的接地端。

 保护性接地（PE）
建立任何其他连接之前，必须确保接地端已经可靠接地。
设备内外部均有接地端：
• 内部接地端：保护接地端已连接至电源。
• 外部接地端：设备已连接至工厂接地系统。

工具图标

十字螺丝刀

一字螺丝刀

梅花螺丝刀

内六角扳手

开口扳手

特定信息图标
 允许

允许的操作、过程或动作
 推荐

推荐的操作、过程或动作
 禁止

禁止的操作、过程或动作
 提示

附加信息

参见文档
A

参考页面
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参考图

提示信息或重要分步操作
1. 、 2. 、 3.

操作步骤

操作结果

帮助信息

外观检查

通过调试软件操作

写保护参数
1、2、3 ...
部件号
A、B、C ...
视图
- 危险区
危险区标识
. 安全区（非危险区）
非危险区标识

 安全指南
遵守相关《操作手册》中的安全指南

 连接电缆的耐温能力
连接电缆的最低耐温值

功能与系统设计
测量原理 电容限位检测的原理是：电容器的电容会随着探头被液体覆盖面积的变化而变化。探头和容器壁

（导电材质）形成一个电容器。当探头在空气（1）中时，初始电容测量值很小。当容器正被注入
物料时，电容器的电容会随着探头被覆盖面积（2）、（3）的增大而增大。标定过程中达到指定
电容量 CS 时，限位开关切换。此外，带屏蔽管的探头可以消除过程连接附近的介质黏附或冷凝影
响。自动黏附补偿功能会补偿黏附对探头造成的影响。

在非导电材质容器中，接地管用作反电极。
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CA

R

ΔC

CE

CA

CL

  A0040662

 1 电容限位检测的测量原理
1 探头放置在空气中
2 探头被液体覆盖
3 探头被液体覆盖（开关模式）
R 液体电导率
C 液体电容
CA 探头未被覆盖时的初始电容
CS 开关电容
ΔC 电容量变化

功能 所选探头的电子插件基于探头的被覆盖面积确定电容变化量，以便在已标定限位点处进行精确切
换。

界面测量

1

2

3

1

3

  A0042605

 2 界面测量示意图
1 非导电性介质（< 1 µS/cm）
2 乳化层
3 导电性介质（≥ 100 µS/cm）

即使乳化层的厚度不同，预先调整也能确保获得明确的开关点。

泡沫检测 使用部分绝缘探头。
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1

2

1

2

  A0042606

 3 导电液体的泡沫检测
1 泡沫
2 液体

测量系统 测量系统的类型取决于所选的电子插件。

限位开关
一体式测量系统包括：
• Liquicap M FTI51 限位开关
• FEI51、FEI52 或 FEI54 电子插件

- .
Ex d

  A0042608

 4 探头作为限位开关

泵控制（Δs）
仅可使用全绝缘探头。

限位开关也可用于控制泵，这种情况下可以任意设置开启值和关闭值。
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ON

OFF

∆s

  A0042610

 5 探头作为两点控制开关
Δs 两点控制区间

限位开关和单独的开关单元
Liquicap M FTI51（配备 FEI53、FEI57S 和 FEI58 电子插件）用于连接单独的开关单元。
完整测量系统包括：
• Liquicap M FTI51 电容液位开关
• FEI53、FEI57S 和 FEI58 电子插件
• FTC325、FTL325N、FTL325P 变送器供电单元

- .
Ex i

U!

U"
CH1

∆s

1

  A0042612

 6 探头作为限位开关
Δs 两点控制区间：仅限使用 FEI53 电子插件
1 变送器供电单元

8 … 16 mA 限位开关
完整测量系统包括：
• Liquicap M FTI51 限位开关
• FEI55 电子插件
• 变送器供电单元，例如 RMA42
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- .
Ex i

∆s

1

2

  A0042614

 7 探头作为 8 … 16 mA 限位开关
Δs 两点控制区间
1 变送器供电单元
2 PLC

电子插件 FEI51
两线制连接，交流供电：
• 通过晶闸管将开关负载直接接入电源回路
• 点击按钮即可进行限位调节
FEI52
三线制连接，直流供电：
• 晶体管（PNP）开关负载，独立电源连接
• 点击按钮即可进行限位调节
FEI53
三线制连接，直流供电，3 … 16 V 信号输出：
• 适用独立开关单元 Nivotester FTC325（三线制）
• 通过开关单元进行自检，无需改变电平
• 点击按钮即可进行限位调节
FEI54
通用电流连接型，带继电器输出：
• 通过两个可切换触点（DPDT）开关负载
• 点击按钮即可进行限位调节
FEI55
使用双芯电缆进行信号传输（8 … 16）：
• 硬件 SIL2 认证
• 软件 SIL3 认证
• 适用独立开关单元（例如 RMA42）
• 点击按钮即可进行限位调节
FEI57S
PFM 信号传输（沿供电回路传输电流脉冲）：
• 适用带 PFM 信号传输的独立开关单元，例如 Nivotester FTC325 PFM、FTL325P
• 通过开关单元进行自检，无需改变电平
• 点击按钮即可进行限位调节
• 从开关单元进行循环校验（功能检查）
FEI58（NAMUR）
通过双芯电缆传输信号，下降沿（H-L）触发：2.2 … 3.5 mA 或 0.6 … 1.0 mA，符合 IEC
60947-5-6 标准：
• 适用独立开关单元（例如 Nivotester FTL325N）
• 点击按钮即可进行限位调节
• 按下按钮即可测试连接电缆和从设备
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通过 Fieldgate 进行系统集成 供应商库存管理
通过 Fieldgate 远程查询储罐或料仓中的物位，使原材料供应商能够随时收集长期客户的当前库存
信息，以及在生产规划过程中进行考量。Fieldgate 监测设定限位，并根据需要自动触发下一订
单。支持功能包括通过电子邮件发出简单的补料提醒，以及将 XML 数据导入双方的规划系统中，
实现全自动订单处理。

测量系统的远程维护
Fieldgate 不仅能够传输当前测量值，还可根据需要通过电子邮件或短信提醒后备负责人。
Fieldgate 以透明方式转发信息。这样，相关操作软件的所有选项均可远程使用。通过远程诊断和
远程设置可以替代部分现场服务操作，也可以更好地计划和准备其他无法替代的现场操作。

输入
测量变量 测量探杆和罐壁或接地管之间的电容量变化（与液位相关）。

探头被覆盖 = 高电容量
探头未被覆盖 = 低电容量

测量范围 工作频率
500 Hz
量程
• ΔC = 5 … 1 600 pF
• FEI58：ΔC = 5 … 500 pF
最终电容
CE = 最大 1 600 pF
可调初始电容
• 量程段 1 - 出厂设置

CA = 5 … 500 pF
• 量程段 2 - FEI58 不提供此量程段

CA = 5 … 1 600 pF
限位检测时的最小电容变化量
≥ 5 pF

测量非导电介质
（< 1 µS/cm）时的最小探头
长度

使用以下公式计算最小探头长度：

l =min

Δ Cmin

C ·( - 1)s rε

  A0040204

lmin 最小探头长度

ΔCmin 5 pF

Cs 空气中的探头电容量

εr 相对介电常数，例如干燥谷物 = 3.0

测量条件 • 探头安装在安装短管中时，应使用屏蔽管 L3。
• 测量易黏附的高粘度液体时，必须使用带自动黏附补偿功能的探头。
• 如需进行泵控制，必须使用全绝缘杆式探头（Δs 模式）。

通过空标和满标设置确定开启点和关闭点。
最大长度取决于使用的探头。插入导电液体测量时，直径⌀16 mm (0.63 in)的杆式探头会
产生 380 pF/m (114 pF/ft)电容。
假设最大量程为 1 600 pF，根据公式 1 600 pF÷380 pF/m，得出总长度为 4 m (13 ft)。

• 将接地管用于非导电介质。
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