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数学建模的定义
• 数学建模是一种将实际问题抽象成数学
问题的方法
• 通过建立数学模型来解决实际问题
• 数学模型是现实问题的数学表达

数学建模的意义
• 提高学生解决问题的能力
• 培养学生的创新意识和实践能力
• 提高学生的数学素养和应用能力

数学建模的定义与意义



• 问题分析：理解实际问题，确定目标和约束条件
• 模型假设：简化实际问题，提出合理假设
• 模型建立：根据假设建立数学模型
• 模型求解：运用数学方法求解模型
• 模型验证：验证模型的正确性和适用性
• 模型优化：根据实际情况对模型进行优化

数学建模的基本步骤

• 解析法：直接求解数学模型的解析解
• 数值法：通过计算机求解数学模型的数值解
• 仿真法：通过计算机模拟实际问题的过程
• 优化法：寻找最优解或近似最优解

数学建模的方法

数学建模的基本步骤与方法



• 实例一：人口增长问题
• 问题背景：研究人口增长规律
• 模型假设：人口增长符合指数增长模型
• 模型建立：设人口增长率为 r，初始人口为 P 0，则第 n年的人口为 P _ n  =  P 0  *  r ^ ( n - 1 )

• 模型求解：给定 r和 P 0，求解 P _ n

• 模型验证：通过实际数据进行拟合，验证模型的正确性
• 实例二：商品销售问题
• 问题背景：研究商品销售策略
• 模型假设：商品销售量与价格、广告投入等因素有关
• 模型建立：设销售量Q与价格 P、广告投入 A等因素有关，Q  =  f ( P,  A )

• 模型求解：给定 P和 A，求解Q

• 模型验证：通过实际数据进行拟合，验证模型的正确性
• 实例三：环境污染问题
• 问题背景：研究环境污染物的扩散问题
• 模型假设：污染物扩散符合斐波那契数列模型
• 模型建立：设污染物扩散半径为 r，初始扩散点为 P 0，则第 n年扩散点到 P 0的距离为 r _ n  =  r  *  ( F _ n  +  1 )  /  
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• 模型求解：给定 r和 P 0，求解 r _ n

• 模型验证：通过实际数据进行拟合，验证模型的正确性

数学建模实例分析与讲解
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数据分析的定义
• 数据分析是一种从数据中提取有用信息、
发现规律和趋势的方法
• 通过统计学和数学方法对数据进行分析
和处理
• 数据分析是数学建模的重要环节

数据分析的意义
• 提高学生数据处理和分析能力
• 培养学生的逻辑思维和批判性思维
• 提高学生的数据素养和应用能力

数据分析的定义与意义



• 数据收集：收集相关数据，保证数据质量
• 数据整理：对数据进行预处理，整理成合适的格式
• 数据探索：通过统计图和描述性统计方法了解数据的基本特征
• 数据分析：运用统计学和数学方法对数据进行深入分析
• 结果解释：解释数据分析结果，提出建议和结论

数据分析的基本步骤

• 描述性统计分析：计算数据的均值、方差、分布等特征
• 相关性分析：分析变量之间的关系，如皮尔逊相关系数
• 回归分析：建立变量之间的数学模型，如线性回归模型
• 聚类分析：将数据分为若干类，发现数据的内在结构
• 主成分分析：提取数据的主要成分，降低数据的维度

数据分析的方法

数据分析的基本步骤与方法



高三数学建模与数据分析的应用场景
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高考数学试题中的数学建模与数据分析问题

• 解答题中的数学建模与数据分析问题
• 填空题中的数学建模与数据分析问题
• 选择题中的数学建模与数据分析问题

高三数学建模与数据分析的备考策略

• 熟练掌握数学建模与数据分析的基本
方法
• 多做高考数学建模与数据分析真题和
模拟题
• 注重数学建模与数据分析的实际应用
能力培养

高三数学建模与数据分析在高考中的应用
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