
§3  热平衡的统计分布   

一、麦克斯韦分子速率分布 

      就大量分子而言，在平衡状态下分子的速率分布
遵循麦克斯韦分布。

      1859年麦克斯韦
从概率论的基础上推导
出气体按速率分布的统
计定律，即麦克斯韦分
布律。
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(1)测定气体分子速率分布的实验

     1920年，史特恩做了一个实验，验证了麦克斯韦速

率分布定律。



O V

相
对
粒
子
数

粒子速率分布实验曲线

气体速率分布实验曲线





叫麦克斯韦速度分布函数。

1）几率

 

速率位于                   内分子数

热力学温度

单个分子的质量

玻尔兹曼常量

说明：



 

速率位于                区间的分子数占总数的百分比

  

速率位于              区间内分子数:

若    和    比较接近，则

2）归一化条件

表示：速率在       之间的分子数占总分子数的100％。



由 求得：

意义：对温度   的一定量气体，分子速率   附近的单位
速率区间内的分子数占总分子数的百分比最大。

 

 

    与     极大值相对应的速率叫最可几速率

（3）三种速率

A. 最可几速率（最概然速率）



 

由      求平均值： 

 

B. 平均速率

C. 方均根速率





2）三种速率比较 





     3）麦克斯韦速率分布中最概然速率         的概念

   下面哪种表述正确？

（A）        是气体分子中大部分分子所具有的速率.

（B）        是速率最大的速度值.

（C）        是麦克斯韦速率分布函数的最大值.

（D） 速率大小与最概然速率相近的气体分子的比

   率最大.





     分子平均碰撞次数：单位时间内一个分子

和其它分子碰撞的平均次数.

     分子平均自由程：每两次连续碰撞之间，

一个分子自由运动的平均路程.

14



简化模型

     (1) 分子为刚性小球 .

     (2) 分子有效直径为   （分子间距平均值）.

      (3) 其它分子皆静止，某分子以平均速率     

相对其他分子运动 .
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单位时间内平均碰撞次数：
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 考虑其它分子的运动，分子平均碰撞次数
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    平均自由程 

   T 一定时

   p 一定时
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