
岩心地质钻探规范  

总    则 

    一、本规程重要是对固体矿产岩心钻探的各项生产活动作出的规定，不涉及水文地质钻探、工程地

质钻探以及油、气钻探等内容。

    二、本规程重要以原国家计委地质局一九七二年颁发的《岩心钻探规程(试行)》、一九七七年国家

地质总局颁发的《金刚石岩心钻探操作规程》和一九七九年颁发的《金刚石绳索取心钻进操作规程》为基

础，并总结了近些年来在生产实践中的新经验、新方法和新技术、经补充、修订而成的。

    三、本规程是岩心钻探设计、施工、管理、检查等项工作的重要依据和准则，各地质勘探的现场操

作人员、科研设计人员和技术、行政管理人员都必须严格遵守和执行。

    四、本规程各条款，是对岩心钻探作出的一般性和原则性的规定规定。在贯彻执行本规程时，各局、

队可因地制宜地制订实行细则和补充规定。

    五、本规程规定的各项钻探工程质量指标，是一般情况下应达成的规定。当工作矿区因处在不同普

查勘探阶段而需要有不同规定或因采用新技术、新方法而改变上述规定期，应根据需要与也许的原则，由

地质和探矿部门共同商定，在地质设计(或协议)中提出具体规定，按部有关设计审批的规定报批，经批准

后实行。钻孔质量等级的划分按部计划司制订的“地质工作重要记录指标解释”中有关规定执行。

    六、本规程自颁发之日起正式实行，原同类规程即行作废，其它有关规定与本规程有不符之处，以

本规程为准。

    七、本规程的解释和修改权属地质矿产部。

 

  

一章 钻进方法、钻孔结构及钻探设备的合理选择

第一节 钻进方法的选择

 



    第一条 按与钻进工艺有关的几个特性将岩石做如下分类

    1.按硬度的大小分为四类，按可钻性的高低分为十二级，其相应关系为：

    (1)软--可钻性 1～3级；

    (2)中硬--可钻性 4～6级；

    (3)硬--可钻性 7～9级；

    (4)坚硬--可钻性 10～12级。

    2.按研磨性的强弱分为三类：弱研磨性.中研磨性.强研磨性。

    3.按完整限度分为三类：完整、较完整、破碎。

    第二条 应根据岩石的可钻性、研磨性、完整限度，来选择磨料和钻进方法。

    1.1～6级和部分 7级岩石宜选用硬质合金、针状硬质合金或聚晶金刚石、复合片钻进。

    2.4～12级岩石宜选用金刚石回转钻进。

    3.7～12级岩石也可用钢粒钻进。

    4.6～8级岩石可硬质合金冲击回转钻进；6～12级，特别是弱研磨性岩石，可选用金刚石冲击回转

钻进。

第二节 钻孔结构的选择

第三条 设计与施工钻孔时，要充足考虑地质条件、钻孔深度、终孔直径、钻进方法、护孔措施和设备情况，

并合理选择开孔直径、换径次数与深度、套管程序等。

 第三节 钻探设备的选择

    第四条 应根据钻孔设计深度、钻孔设计倾角、岩层条件、钻进方法以及钻孔设计结构等，合理地

选择钻探设备。应尽量选择电动机动力机。常用设备配套见表 1。

    第五条 金刚石岩心钻探必须选用有较高转速和有较大调速范围的液压钻机，并须配备有孔底压力

指标表。同时也规定配备有转速度、扭矩表。选用电动机驱动时，还须配备有电压表和电流表。



    第六条 金刚石岩心钻探应选用变量泵，并须配备有泵压表和流量计。在选用一般泥浆泵时，其最

大泵压应能达成 40公斤/厘米 2，最大泵量要在 100升/分以内，泵量要便于调节(可采用改变缸径与柱塞

直径、增长变速机构等方法)。

 

岩心钻探常用设备配套表

动力机功率

钻机 泥浆泵 联动

设

     

 计

钻孔深度

（米）

钻进方法 钻进型号
泥浆泵型

号
千瓦 马力 千瓦 马力 马力

拧管机

 

 

型号

照明发电

机功率

（千瓦）

钻塔类型

硬质合金

钢

      

粒

XJ-100-1
60/15

卧式单杠
0-100

金 刚 石 XY-1

（XU-100）

60/15

卧式单杠

- - - -

10

（或 7.5千

瓦）

- 0.85 7-8米三角架

硬质合金

钢

      

粒

XU-300-2
100-300

金刚石 XY-2

BWB90 17 20-24 5.5 10 40-48 NY-100 0.85-1.3
9-14.5米木塔

12米铁塔

硬质合金

钢

      

粒

XU-600-3
300-600

金 刚 石 XY-3

BWB90 30 40-48 5.5 10 60-80 NY-100 0.85-1.3

SG-18钻塔

SGX-17钻塔

16米斜塔

硬质合金

钢

      

粒

XB-1000A

600-1000

金 刚 石
XY-4

（JU-1000）

BWB250 40 60-80 30 40 - NY-100 1.3以上

SG-23钻塔或

SG-18钻塔

SGX-17钻塔

1000-1500

金 刚 石

硬质合金

钢

      

粒

XY-5

（JU-1500）

 

BWB250

BWB300
35 65-80 30 40 - NY 1.3以上 SGZ-23钻塔

   注：使用泥浆作冲洗液时应配备 0.3～0.6 米 3规格的搅拌机。



 

 

 

第二章 钻探设备的安装

第一节 修筑地基

    第七条 应根据地质设计和选用的设备类型来修筑地基。在拟定孔位时，应考虑施工安全与方便，

尽量少占或不占农田。已拟定的孔位要立木桩，斜孔要设方位桩。孔位和倾角拟定之后不得任意变更。

    第八条 修筑地基必须遵守下列规定

    1.机场地基必须平整、坚固、合用。钻塔底座填方部分不得超过塔基面积的四分之一，填方部分还

必须采用有效措施防止塌陷和溜方。孔深超过 600米以深及土层松散、地形坡度大于 30度时，塔基不许

安装在填方部位上。

    2.在山坡修筑地基时，地基靠山坡一边的坡度要适当。本地基岩石坚硬、稳固时，坡度不得大于 80

度；地基特别松散时，坡度不得大于 45度，并要除掉坡上的活石。

    3.修筑地基需要进行爆破作业时，必须遵守《坑探规程》中有关爆破作业的安全规定，凡没有爆破

许可证者，严禁从事爆破作业。

第二节 安装、拆卸与迁移

    第九条 安装基座必须遵守下列规定

    1.应根据设备类型、钻孔设计深度和地区条件选定基座的结构型式。无论何种基座(基台木、混凝

土、槽钢和工字钢等)都必须保证安装稳固、周正、水平。

    钢质基座：应按使用说明书规定进行安装，不得使用有裂纹的和变形的槽钢和工字钢做地梁。在钢

质基座下面的重要着力点，都应垫好木板、枕木。



    混凝土基座：灌注混凝土时，水泥、砂子、碎石所需的体积比为 1：3：6；特别松散的地层为 1：

2：4。灌注混凝土用的砂子、碎石要清洗干净，与水泥要搅拌均匀；灌注时要捣实，灌注后要注意养护；

并认真检查螺杆间的互相距离，要符合设计规定，不得有偏斜。

    2.在四个塔角、钻机的着力点和孔口四周都应铺设上、下两层材质坚韧的基台木，遇深孔和土层松

散时应在下部用混凝土加固。其安装形式一般按钻塔底盘和钻机地脚螺孔的排列尺寸铺设，见表 2。

 

常用钻机、钻塔底座安装尺寸                      表 2

 

钻机安装尺寸（毫米） 钻塔安装尺寸（米）

机座螺孔尺寸钻机型号

左右 前后

孔前距 变角点

高  度

钻塔类型 钻塔

高度

钻    塔

底盘尺寸

XJ-100 564 418+385+385 186 730

XU-100 558 400+436+100 182 730

三角管架 7 2．8×3.2

XU-300 840 3×540

（4×455）

180

（167）

967 直  塔

斜  塔

12．5

12

4．5×4.5

4.5×7.6

XU-600 960 400+1220+400

（400+675+785+400）

243 1240

XY-3 976 4×520 292 1148

直  塔

管子塔

斜  塔

17

18

16

5．0×5.0

4．5×4.5

5．0×9.2

XB-1000 990 1365 62 1033

JU-1000  668+680+668 259．5 1160

JU-1500 1260 500+615+615+615 386 1250

直  塔

管子塔

SGZ-23

22

23

23

5．5×5.5

5．5×5.5

5．5×5.5

    注：括弧内数字为老产品规格。

      基台木的长度应比钻塔底盘长出 200～500毫米。连接基台木的螺杆直径不得小于 16毫米，并

在靠近基台木处上下加垫。基台木的断面规格如下：

      100型钻机           150×150(毫米)

      300型钻机           200×200(毫米)

      500-600型钻机       220×200(毫米)

      1000-1500型钻机     250×250(毫米)

    第十条 安装与拆卸钻塔必须遵守下列规定



    1.安、拆钻塔工作应在安装队(组)长或机长的指挥下进行；安装人员必须戴安全帽。在塔上工作时

必须系牢安全带、要穿平底的橡胶鞋；不得在台板上放任何物件；必要的工具、螺栓要放在工具袋内；不

得在安、拆钻塔的同时在塔下进行工作。

    2.钻塔应安装稳固、周正。安、拆钻塔前，应对钻塔构件及所用的工具、绳索和挑杆进行严格检查。

    3.安装钻塔时，台板必须架设牢固；各部螺栓与构件的规格要合乎规定并要装全、装牢；钻塔安装

完毕后，要从下向上认真进行检查、调查，直至符合规定。

    4.拆卸钻塔时，应从上向下逐层逐件拆卸，严禁先拆下层构件，或同时拆卸上下层构件，严禁由塔

上往下抛扔钻塔构件、螺栓、工具等。

    5.夜间或刮六级以上强风以及雷雨、雪、雾气时，严禁安、拆钻塔。冬季施工时，必须清除梯子，

台板及鞋底上的冰、雪、霜后，方可上塔工作。

    第十一条 安装与拆卸钻架必须遵守下列规定

    1.钻架腿应用坚固的直杉木或相应强度的木材、钢管制做。穿钉孔距架顶的距离不得短于 200毫米；

木钻架穿钉孔上下要用铁丝或铁板加固；用钢管制旧作的钻架腿，要在连接接头的外部用钢管接箍加固。

穿钉须用 30号钢制做，穿钉直径与木钻架腿梢径的规定见表 3。钻架腿必须座在基台木上并固定牢固，架

腿与架腿之间要安牢拉手。

     木钻架架腿梢径与穿钉直径规格                   表 3

 

  架腿长度（米）   梢   径（毫米）   穿钉直径（毫米）   合用孔深（米）

   7-8

   9-10

   12-14．5

      >110

      >130

      >150

      >30

      >40

      >50

      0-100

      100-300

      300-600

     2.竖立钻架时，应先将钻架顶部架起一定高度；架顶要栓好安全绷绳，两腿底端暂时固定，另一

腿(四角架则是两腿)底部绑上钢丝绳或粗麻绳，由专人统一指挥，用绞车或人力均匀牵引。

    3.安装斜孔钻架时，应使钻架两前腿所包含的平面与水平面的夹角小于钻孔设计倾角 2～5度；后

腿与水平面夹角为 80～83度。



    4.立、方钻架时，工作人员必须离开钻架起落范围，并要有专人掌握绷绳，随时注意观测绷绳松紧

限度和钻架起落过程中的动向。

    第十二条 安装机电设备必须遵守下列规定

    1.安装机电设备必须稳固、周正、水平。各相应的传动轮必须对线；连接机座与基台木的螺杆上端

须加防松螺帽或弹簧垫圈。

    2.钻机立轴轴心线、天车中心(或前缘切点)与孔口(拧管机)中心必须在同一条直线上。

    3.电器设备必须安装在干燥、清洁的地方，严防油、水及杂物侵入；电器设备及起动、调整装置的

外壳，应有良好的接地保护装置。

    第十三条 活动工作台必须安装牢固，并有可靠的制动、防坠装置。用直径 9～10毫米的钢丝绳作

平衡绳和导滑绳。在平稳铊接近地面部位应用栏杆围好。活动工作台围栏高度为 1.2米，底盘周边的护板

高度，须在 150毫米以上。

    第十四条 冲洗液循环系统一般应安设在靠地基下方一侧，距塔脚 0.5米以上，并安设防冻、防雨

设施。

    循环槽长度应长于 15米，内宽 220～250毫米，高 220毫米，坡度 1/100～1/80(相称于 15米槽长

范围内首尾高度相差 0.15～0.20米)；槽中每隔 1.5～2米要上下交错安设挡板，上挡板高 100毫米，距

槽底 50毫米，下挡板高 100毫米，直接安靠至槽底。水源箱及沉淀箱各两个，每个容积：水源箱 1米 3

以上；沉淀箱 0.5米 3以上，钻进复杂岩层及深孔时还应适当加大容积。

    第十五条 机场内必须安设下列安全防护设备

    1.应根据施工现场及本地当时的气候条件选择场房类型。场房应能防寒、防雨，有充足的光线和足

够的操作空间。

    2.地板安装必须平齐、稳固，地板厚度要大于 40毫米。传动皮带和机械传动部分的外部，应安设

牢固的防护栏杆或防护罩；XB-500型钻机使用平衡器时，应安装保险绳。



    3.座式天车要有安全挡板，吊式‘天车要有保险绳’。台板要安设牢固，并架设 1.2米高的坚固栏

杆。台板厚度要大于 50毫米。钻杆立根长度超过 12米时，要架设 2～3处钻杆支撑靠架，并使各层支撑

架在同一斜面上(安装有扶、摆管器者除外)。

    4.钻塔塔套包挂要端正。塔套边沿孔眼处和横、斜拉手处的钉带要栓牢。

    5.必须用直径 12.5毫米以上的钢丝绳做钻塔的绷绳，塔高 18米以下的设四根，塔高 18米以上的

分两层设八根。各绷绳的张力要相等，安装位置要力求对称(三角架绷绳互相夹角相等)，绷绳与水平面的

夹角要小于 45度。

    6.雷雨季节施工时，塔上必须安设避雷针，并要与钻塔绝缘良好。钢质避雷针截面应大于 100毫米

2，钢质引下线截面应大于 28毫米 2，铝质引下线截面应大于 16毫米 2。避雷针应高出塔顶 1.5米以上。

引下线与钻塔及绷绳的距离应大于 1 米，接地装置与电机接地体、孔口管、绷绳锚杆的距离应大于 3米。

避雷针、引下线和接地体的连接必须严密牢固，不便于在现场焊接时，应预先将各部件连接处焊以接触面

积大于 10厘米 2的金属板，安装时再用螺栓紧固。接地电阻应小于 15欧姆。

    第十六条 拆卸与搬运工作必须遵守下列规定

    1.拆卸各种机器时，严禁用大锤猛力敲打或盲目乱拆。由机器上拆下的小零件、仪表、油管等，应

专人妥善保存。气孔、油眼必须堵严。各连接螺栓、螺帽、轴座、销子等，卸除后仍应装回原处。

    2.严禁从山上向山下抛掷、滚放器材、工具。

    3.用汽车搬运机械时，要放稳绑牢。装卸车时，要用足够强度的木板塔跳板。由有经验的人指挥，

并应互相配合好。

    4.在地形平缓、钻孔互相间距离较近、又具有牵引设备时，可采用整体迁移和半整体迁移的方法搬

运设备。迁移前要具体了解通过地段的地面及空中状况，迁移过程中要有专人指挥。在有高压电网的地区

不得在高压线下作整体迁移。

第三章  金刚石钻进

第一节 开孔



    第十七条 应根据地层特点选择不同的开孔方法。

    1.在冲积层、堆积层或松散的砂土层开孔时，可使用肋骨钻头、刮刀钻头并使用泥浆作冲洗液，也

可使用普通硬质合金钻头干钻。坍塌严重时，可从孔口灌注稠泥浆或分段投入粘土球，捣实后再钻进，也

可使用聚丙烯酰胺低固相泥浆护壁。钻进预定深度后，及时下入孔口管。

    2.在砾石层开孔时，可用冲击钻头钻进也可在孔口挖坑、灌注水泥后直接钻进，或先挖掘一定深度，

埋入孔口管后再钻进。钻进中除用泥浆护壁外，还可采用跟套管、注入快干水泥等方法，分段护壁、分段

钻进。

    3.在硬岩盘开孔时，应先用硬质合金钻头钻进 300毫米深，然后用旧的孕镶金刚石钻头钻进。

    硬质合金、钢粒钻进时开孔方法同上。

第二节 金刚石钻头、扩孔器的选择和使用

    第十八条 金刚石的品级、金刚石钻头与扩孔器的规格、性能必须符合《DZ2-78地质岩心钻探金刚

石钻头、扩孔器》标准的规定。

    第十九条 应根据岩石的可钻性、研磨性和完整限度来选择钻头、扩孔器的类型、金刚石粒度和浓

度及胎体硬度。

    1.在硬的、坚硬的、可钻性级别高的和裂隙、破碎的岩石中钻进时，应选用细粒表镶或细目数孕镶

的钻头、扩孔器。

    在中硬的、可钻性级别低的和均质、完整的岩石中钻进时，应选用粗粒表镶或粗目数孕镶的钻头、

扩孔器。

    2.在研磨性强的岩石中钻进时，应选用硬胎体的钻头、扩孔器。

    在研磨性弱的岩石中钻进时，应选用软胎体的钻头、扩孔器。

    钻头和扩孔器的具体选用可参照表 4。

    第二十条 钻头与扩孔器及卡簧之间要合理配合。

    1.扩孔器外径应比钻头外径大 0.3～0.5毫米，岩层坚硬时应采用下限数值。



    2.卡簧的自由内径应比钻头内径小 0.3～0.4毫米。

    第二十一条 钻进时，应按钻头和扩张孔器外径的大小，排好顺序轮换使用，即先使用外径大的，

后使用外径小的；对于钻头来说，还应同时考虑先用内径小的，后用内径大的。

    第二十二条 新钻头到达孔底后，必须进行“初磨”，即轻压(为正常钻压的 1/3左右)、慢转(100

转/分左右)钻进 10分钟左右，然后再采用正常参数继续钻进。新钻头钻进的第一个回次进尺不宜过长，

应及时提钻检查钻头的磨耗情况。

    第二十三条 减压钻进倒杆时，必须先用升降机将孔内钻具拉紧(不得提离孔底)，倒杆后用油缸减

压并在小于正常钻压的情况下平稳开车。

    第二十四条 掌握“五不扫”，即不用金刚石钻头扫孔、扫残留岩心、扫脱落岩心、扫掉块和扫探

头石。

    第二十五条 掌握“三必提”，即遇下钻受阻轻转无效、岩心堵塞、钻速骤降时必须提钻。

    第二十六条 钻头出现以下情况时，不得再下入孔内。

    1.表镶钻头内外径尺寸较标准尺寸磨耗 0.2毫米以上的；孕镶钻头内外径尺寸较标准尺寸磨耗 0.4

毫米以上的；

    2.表镶钻头出刃尺寸超过金刚石颗粒直径 1/3的；

    3.表镶钻头有少数金刚石脱落、挤裂或剪碎的；

    4.孕镶钻头出现石墨化现象的；

    5.钻头出现明显偏磨的；

    6.钻头水口和水槽小于标准尺寸的；

    7.胎体有明显裂纹、掉块、沟槽或严重被冲蚀的；

    8.钻头体变形，丝扣损坏的。

    第二十七条 避免钻头非正常损坏的措施



    1.孔底应保持清洁，当发现有硬质合金、胎块、金刚石、金属块、脱落岩心及孔壁掉块时应采用冲、

捞、抓、粘、套、磨、吸等方法加以清除。

    2.不准在同一钻孔中交替采用金刚石钻进和钢粒钻进的方法。

    3.钻具通过换径、探头石、孔壁掉块等部位以及在斜孔和干孔中下钻时，必须放慢下降速度。

    4.换径后应用锥形钻头修整换径台阶。

    5.地层由硬变软时应减压并控制钻进速度。

    6.钻进过程中应有专人，定期观测冲洗液消耗情况。

    第二十八条 使用金刚石钻头及扩孔器时，要填写使用卡片，及时记录每回次的各种有关数

据及磨耗情况。钻头或扩孔器停用后，应及时作出评述，并连同卡片一起交探矿部门保存。

 

根据岩石物理机械性质选用金刚石钻头和扩孔器参考表        表 4

常      见     岩      石

      举     例

泥灰岩、绿

泥石片岩、

页岩、千枚

岩、泥质砂

岩、硬质片

岩

 

大理岩、石灰岩、泥

灰岩、蛇纹岩、辉绿

岩、安山岩、辉长岩、

片岩、白云岩、硬砂

岩、橄榄岩

片麻岩、玄武岩、闪

长岩、角闪长岩、石

英二长岩、混合岩、

矽卡岩、伟晶岩、花

岗闪长岩、流纹岩、

花网岩、钠长岩

石英斑岩、高硅化灰

岩、坚硬花岗石、碧

玉岩、霏细岩、石英

岩、石英脉、含铁石

英脉

硬

                    

       度

软 中   硬 硬 坚   硬

可           钻

              性

1～3 4～6 7～9 10～12

研           磨

              性

弱 弱 中 中 强 强 弱

人    造    聚    晶  ——— ——— ———    

15～25  ——— ———     

25～40   ——— ———    

40～60    ——— ———   

天    然

金 刚 石

粒    度

（粒/克粒） 60～100     ——— ——— ———

Ⅰ（20～30）  ———     ———

Ⅲ（35～40）   ——— ———    

表

 

镶

 

钻

 

头

 

胎  体

硬  度

（HRC）） Ⅴ（＞45）     ——— ———  



＞46 20～30  ——— ———     

46～60 30～40   ——— ——— ———   

60～80 40～60    ——— ——— ———  

人 造

金 刚

石 网

目 数

（目）

 

 

天 然

金 铡

石 粒

度

（目）

60～100 60～80     ——— ——— ———

0（10～20）       ———

Ⅰ（20～30）  ———     ———

Ⅱ（30～35）   ——— ———    

Ⅲ（35～40）    ——— ———   

Ⅳ（40～45）     ——— ———  

 

 

孕

 

镶

 

钻

 

头

胎

 

体

 

硬

 

度

 

（HRC）

Ⅴ（＞45）

 

    

———  

表  镶  扩  孔  器  ——- ——— ——— ———  ———

孕  镶  扩  孔  器   ——— ——— ——— ——— ———

 

第三节 金刚石钻进技术参数

    第二十九条 钻头压力(简称钻压)

应根据岩石的可钻性、研磨性、完整限度、钻头底唇面积、金刚石粒度、品级和数量选择钻压，见表 5。

 

金刚石钻进推荐钻压表                表 5

          钻头

    钻头

钻头      压力   

 直径

           （公

   （毫

   种类      斤）

  米）

  36

 

 （36）

 

     46

 

    （46）

     56

 

    （56）

66 76  

 

(91)

 

初压力 50～100 100～200 250普    

通

表镶钻头

焉   常

压   力

200～400 300～600 400～750 500～850 600～1000 800～00



普通孕镶钻头 250～450 400～700 450～850 500～1000 600～1100 800～1500

一   般

压   力

 500～700 600～800  800～1000 900～1200表镶

最   大

压   力

 800 1000  1200 1300

一   般

压   力

 600～800 700～1000  900～1200 1000～1400

 

 

绳索取

 

 

心钻头

 

孕镶

最   大

压   力

 1000 1200  1400 1600

  注：括号内数字为管材新标准系列（下同）。

    1.表镶钻头按每粒金刚石压力为 1.5～2.5公斤计算，在金刚石质量较好、颗粒较粗、岩石坚硬完

整的情况下，可采用较高的单粒压力；反之，应采用较低的单粒压力。钻进过程中随着金刚石的磨钝，钻

压应逐步增大。

    2.孕镶钻头按单位底面积压力为 40～80公斤/厘米 2计算。

    3.在钻孔弯曲、超径的情况下或钻进强研磨性、破碎岩层时，钻压应适当减少。

    4.钻进过程中钻压应保持平稳，不得用升降机进行减压。

    第三十条 钻头转速(简称转速)

    应根据岩石的也许性、研磨性、完整限度及钻头直径选择转速，见表 6。

    1.表镶金刚石钻头底唇面的线速度范围为 1.0～2.0米/秒；孕镶金刚石钻头底唇面的线速度范围为

1.5～3.0米/秒。

    2.正常钻进时，应在机械能力、管材强度允许的前提下，尽也许提高转速。

    3.在孔深、钻孔弯曲、超径的情况下或钻进强研磨性、破碎岩层时，转速应适当减少。

 

金刚石钻进推荐转速表达式            表 6

转速       钻

头

（转/分）     

直径

 

36

 

   （36）

 

     46

 

    （46）

 

     56

 

    （56）

 

     66

 

     76

 

    （75）

 

    

 

    （91）



         

  （毫米）   

钻头

   类型

 表

         填

 

650～1300

 

500～1000

 

400～800

 

350～650

 

300～550

 

250～500

 

 孕

         镶

 

1000～2023

 

750～1500

 

600～1200

 

500～1000

 

400～850

 

350～700

 

 

    第三十一条 泵量与泵压

    应根据岩石的可钻性、研磨性、完整限度、钻进速度和钻头直径选择泵量，见表 7。

 

金刚石钻进推荐泵量表            表 7

钻头直径（毫米）

   

 

36

 

   （36）

     46

 

    （46）

     56

 

    （56）

     66      76

 

    （75）

    

 

    （91）

 表

         填

 

650～1300

 

500～1000

 

400～800

 

350～650

 

300～550

 

250～500

 

 孕

         镶

 

1000～2023

 

750～1500

 

600～1200

 , , 

500～, 1000

 

400～850

 

350～700

 

    1.在转速较高、钻进速度较快、岩石研磨性较强、岩石颗粒较粗时，应选用较大泵量，反之则泵量

应减少。

    2.金刚石钻进时泵压损失较大。正常情况下泥浆泵管路系统、双管和钻头的泵压损失为 8个大气压

左右，每百米钻杆约损失两个大气左右。

    3.钻进时必须随时观测泵压变化，严防送水中断和钻具半途泄漏。

    4.不允许用三通水门调节泵量。

第四节 采用岩心

    第三十二条 取心守则



    1.金刚石钻进必须用岩心卡簧卡取岩心，任何情况下都严禁干钻取心。

    2.卡取岩心时，必须先停止回转，用立轴将钻具慢慢提离孔底，使卡簧抱紧岩心。提断岩心以后不

得再将钻具放到也底试探。

    3.每回次都应尽量采净岩心，以免下个回次下钻时损伤钻头。残留岩心超过 0.2米时，应用岩心捞

取器专程捞取，严禁用金刚石钻头套扫。

    第三十三条 使用绳索取心钻具时应遵守的规则

    1.下打捞器以前，必须在孔口钻杆上端拧上护丝，打捞器将接近内管上端时，应放慢下降速度；反

复捞取内管无效时，不得猛冲硬墩，应提钻查明因素。

    2.打捞内管在提高钢丝绳时，应注意孔口钻杆内是否有冲洗液涌出，以判断内管是否打捞上来。

    3.内管未到底前不准扫孔钻进。

    5.钻杆打断后，不准下入打捞器捞取内管。

    6.内管提上后，如发现管内无岩心，应立即提钻。

    7.打捞器上的钢丝绳应绑结牢固，并应装安全绳；当脱卡销超过 250公斤的拉力时应能被剪断，从

而使打捞器安全脱卡。

第五节 金刚石钻进注意事项

    第三十四条 防止钻具强裂震动的措施

    1.使用直的机上钻杆、轻型高压胶管和转动惯量小的水龙头。不得使用弯曲度超过规定的钻杆和粗

径钻具。

    2.钻压、转速要与岩层相适应，不要盲目加压或提高转速。

    3.使用润滑冲洗液减阻。

    4.使用减震器、扶正器或稳定接头。

    5.适当减少泵量。

    6.选择合理的钻具级配，已表 8、9。



 

金刚石钻探钻具级配表      表 8

 

钻孔直径（毫米）

（以扩孔器公称外径为准）

钻   杆   外   径

（毫米）

钻杆与钻孔环状间隙

（毫米）

36．5（37） 33（33） 1.75（2）

42 2.25
46．5（47）

43（43） 1.75（2）

50 3.25 

56．5（60） 53（54） 1.75（3）  

53 6.75
66．5

60 3.25

76．5（75.5） 60（71） 8.25（2.25）

（91．5） （71） （10.25）

 

金刚石绳索取心钻具级配表           表 9

 

钻孔直径（毫米）

（以扩孔器公称外径为准）

钻杆外径

（毫米）

钻杆与钻孔环状间隙

（毫米）

46．5（47） 43（43.5） 1．75（1.75）

56．5（60） 53（55.5） 1．75（2.75）

66．5 63 1．75

76．5（75.5） 73（71） 1．75（2.25）

（91．5） （71） （10．25）

 

    第三十五条 金刚石双管应符合以下规定。

    1.单动性能良好、各部件之间的同心度要好。

    2.管材无伤裂。

    3.丝扣要好。

    4.装配好的钻具在垂直吊起时短节与卡簧座不得自由脱落。

    5.装配好的钻具卡簧座底端与钻头内台阶的距离为 3～4毫米。



    第三十六条 使用双管必须遵守的规则

    1.不得用管钳拧卸钻头、扩孔器和内外管，而应用多触点钳或磨擦式钳，同时还应注意，钳牙不得

触及钻头或扩孔器的胎块部位。

    2.退出岩心时，要用橡胶锤、木锤敲打内管。不得用铁锤直接敲打双管的内外管，必要时可在管外

垫钢质护套。

    3.双管在移动时不能猛力拖拉或撞击；存放时要摆平，不得重压；运送时要套装；装卸时要轻放。

 

 

 

第四章 硬质合金钻进 

第一节 硬质合金钻头的选择和使用

第三十七条 取心硬质合金钻头的规格必须符合《地质钻探钻头图谱》中标准图纸的规定。

应根据钻头直径、岩石性质和所钻进岩层的最高的生产指标(机械钻速、回次进尺、钻头进尺)和经济指标

(钻头成本、使用次数)选择钻头上切削具的数量、出刃大小、镶焊角度及刃尖角。钻头的内、外、底出刃

应对称、平整，镶焊要牢固，不合格者，不准使用。

旧钻头经修磨合格后方能再用。

    第三十八条 针状硬质合金钻头体不得短于 95毫米。与金刚石钻头交替使用的针状硬质合金钻头，

内外出刃应与相应的金刚石钻头一致。

    第三十九条 相邻回次的硬质合金钻头内外径不得相差过大。

    第四十条  钻头下入钻孔后，应慢速、轻压扫孔到底，再逐渐加足所需压力。钻进硬岩层时严禁

在压力局限性的情况下单纯加快转速。

    第四十一条 合理掌握回次提钻长度。要根据钻头的磨损情况，改善下一个回次的钻进技术参数。

    第四十二条 孔内残留岩心在 0.5米以上或有脱落岩心时，必须用旧钻头解决，不得下入新钻头。



    第四十三条 下钻半途遇阻，不得猛墩，可用钳子扭动钻杆或开车试扫。针状硬质合金钻头下钻遇

阻，经采用上述措施无效时，要换普通钻头解决。

    第四十四条 拧卸钻头时，严防钳牙咬伤硬质合金、合金胎块或夹扁钻头。严禁用大锤敲击钻头。

第二节 硬质合金钻进技术参数

    第四十五条 硬质合金钻进技术参数见表 10。

 

不同岩层钻进技术参数范围表      表 10

 

                                  钻  进  技  术 

 参  数

                钻  头  压 

 力
岩石级别

      取心钻头

     （公斤/粒）

刮刀钻头

（公斤/厘米）

转    速

（转/分）

泵    量

（升/分）

 

1～4级
 

      50～60
       100～120

         200～

350
       ﹥80

5～6级

部分 7级
      80～120        120～150         150～250       ﹥80

  注：（1）针状硬质合金块每块能承受的压力为 150～200公斤；

        （2）100型钻机的泵量，以水泵最大有效排水量送给。

第三节 硬质合金钻进注意事项

    第四十六条 钻进中要保持压力均匀，不得无端提动钻具或变更钻进参数。倒杆后开车时，应减少

孔底压力。发现孔内有异状，如糊钻、憋水或岩心堵塞时，经解决无效，应立即提钻。

    第四十七条 取心时要选择合适的卡料或卡簧。投入卡粒后应冲孔一段时间，待卡粒到达钻头部位

后再开车，采心时，不要频繁提动钻具。

    第四十八条 孔底有硬质合金碎片时，必须设法捞净或磨灭。

第四十九条 使用肋骨钻头或刮刀钻头钻进时，应及时划眼。

 



 

第五章 钢粒钻进

第一节 钢粒钻头及钢粒的选择和使用

    第五十条 钢粒钻头的规格、性能必须符合《地质钻探钻头图谱》中标准图纸的规定。

    钻头水口为双斜边、双弧形或单弧形，其上宽为 15～30毫米，下宽为圆周长的 1/4～1/3，高

120～180毫米。

    正循环钻进时，钻头的有效长度应大于 150毫米；反循环钻进时，钻头的有效长度应大于 100毫米。

钻头唇部严重变形时，必须将变形部分切除。

    第五十一条 钢粒的规格、性能必须符合《DZ17-73》标准的规定。

第二节 钢粒钻进技术参数

    第五十二条 应根据岩石的研磨性、可钻性和钻头直径选择转速。一般为 120～250转/分。钻进致

密、弱研磨性岩石或用小直径钻头时，可采用较高转速；钻进强研磨性的岩石或用大直径钻头时，可采用

较低的转速。

    第五十三条 应根据岩石可钻性和所用钢粒的强度选择钻头底唇面单位面积压力，一般为 30～45公

斤/厘米 2。

    第五十四条 泵量

    采用一次投砂法时：

    回次初泵量=钻头直径的厘米数×3～4升/分；

    回次未泵量=钻头直径的厘米数×2～3升/分。

    采用定期分组或连续投砂法时：

    泵量=钻头直径的厘米数×2.5～3.5升/分。

    使用喷射式反循环钻具时，泵量应较正循环适当增大。



    第五十五条 应根据钻头直径、钢粒质量、岩石性质选择投砂方法和投砂量。采用一次投砂法时，

回次投砂量一般 1.5～4公斤。

第三节 钢粒钻进注意事项

    第五十六条 粗径钻具上端必须带取粉管，回次终了要冲孔。孔底钻粉超过 0.3米(指无残留岩心时)

必须专门捞取。钻进时应适当提动钻具、调节泵量。

    第五十七条 应根据岩心的形态、钻头唇面的磨损情况和取粉管内钻粉的粒度，拟定下一个回次的

钻进技术参数和投砂量。

    第五十八条 在岩石可钻性、钻孔直径相同的情况下，三个班的投砂量、投砂方法和钻进技术参数

应基本一致。

    第五十九条 正循环钻进时应通过钻杆投砂，反循环钻进时可用其它方法投砂。但都不得从孔口倒

入。

 

第六章 钻探工程质量

第一节 钻探工程质量六项指标

    第六十五条 岩矿心采用率与岩矿心整理

    1.规定取心的岩层，全孔平均采用率一般不得低于 65%。

    矿化带、重要标志层以及矿层与顶板交界处以上和矿层与底板交界处以下各三～五米范围内的岩层，

平均采用率一般不得低于 75%。

    不规定取心的岩层，不计算采用率。

    2.可采的薄矿层(厚度小于四～五米)，每层平均采用率一般不得低于 75%。



    厚度较大的矿层，从矿层与顶板交界处开始，依次每五或十米矿层的平均采用率一般不得低于

75%。

    3.某些情况下，岩层、矿层的平均采用率需要高于或低于上述规定以及某些孔段的岩层需要分层计

算采用率时，按需要和也许的原则，可在设计中提出具体指标。

5.由机台负责将岩心清洗干净，自上而下按顺序装箱，在岩心上用漆或油浸色笔写明回次数、总块数和块

号(松软、破碎、粉状及易溶的岩矿心应装入布袋或塑料袋中)，用铅笔填写岩心牌，放好岩心隔板，并妥

善保管。 

    第六十六条 钻孔变曲度与测量间距

    1.一般钻孔不同孔深的各测点实测顶角与开孔设计顶角之差不得超过下表范围：

 

测定孔深 （米） 100 200 300 400 500 600

直孔 2 4 6 8 10 12允许顶角

差（度）

斜孔 3 6 9 12 15 18

 

     注：孔深大于 600米的钻孔，其弯曲度允许顶角差，可根据地质目的规定与钻探施工状况具体商

定。

 

    2.定向钻孔不同孔深各测点的实测顶角与该点设计顶角之差的范围，可根据具体情况由地质与探矿

部门共同拟定。
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