
长输管道原油输送基本知识



主要内容

••长输管道概述

••长输管道的工艺设计

••输油泵站及加热站

••热油管道的运行管理热油管道的运行管理

••输油管道凝管及管道破裂的判断及处理方法

••塔河重质原油储运系统概况塔河重质原油储运系统概况

••系统优化运行



长输管道概述



vv 一、输油管道的分类一、输油管道的分类      

                    集输管网集输管网

                    长输管道长输管道

vv 二、输油管道的组成二、输油管道的组成

          输油站：泵站、加热站、热泵站（按功能分）输油站：泵站、加热站、热泵站（按功能分）

                                          首站、中间站首站、中间站  、末站、末站        （按位置分）（按位置分）

            线路：管道、沿线阀室、阴极保护、通信及自控线路线路：管道、沿线阀室、阴极保护、通信及自控线路

vv   三、输油管道的特点：三、输油管道的特点：

            优点：优点：11、运输量大，、运输量大，

                  2                  2、运费低、能耗少、运费低、能耗少

                  3                  3、建设投资小、建设投资小

                  4                  4、安全系数高、安全系数高

            缺点：缺点：11、主要用于大量、单向、定点运输，不如船、车运输灵活；、主要用于大量、单向、定点运输，不如船、车运输灵活；

                  2                  2、在经济上有一定的经济、合理输量范围；、在经济上有一定的经济、合理输量范围；

                  3                  3、有极限输量的限制。、有极限输量的限制。



vv 四、几种常见的输送方式：四、几种常见的输送方式：

     1     1、等温输送、等温输送

     2     2、加热输送、加热输送

     3     3、顺序输送、顺序输送

     4     4、含蜡原油的热处理输送、含蜡原油的热处理输送

     5     5、含蜡原油的加降凝剂输送、含蜡原油的加降凝剂输送

     6     6、乳化降粘输送、乳化降粘输送

     7     7、水悬浮输送、水悬浮输送

     8     8、水环输送、水环输送

vv 其中：其中：22、、44、、55适应于含腊原油适应于含腊原油

                 2                 2、、66、、77、、88适应于高粘原油适应于高粘原油

                            我们所管理的输油管道是加热输送管道，侧重于加热输送工艺的基我们所管理的输油管道是加热输送管道，侧重于加热输送工艺的基

础知识础知识



长输管道的工艺设计



vv 一、输油管道的水力特性和泵站布置一、输油管道的水力特性和泵站布置

    （一）输油管道的压能损失（一）输油管道的压能损失

    1    1、沿程摩阻公式：、沿程摩阻公式：

                           h                           hLL=βQ=βQ（（2-m2-m））υυmmL/DL/D（（5-m5-m））

    式中：式中：Q—Q—油品的体积流量，油品的体积流量，mm33/s/s；；

            υ—            υ—油品在输送温度下的运动粘度油品在输送温度下的运动粘度   m   m22/s/s；；

             D—             D—管内径管内径

            β            β、ｍ、ｍ——与流态有关的参数，与流态有关的参数，

                                                                                对层流区对层流区                     β                     β＝＝4.154.15，，m=1              m=1              

                                                                                对紊流水力光滑区对紊流水力光滑区     β     β＝＝0.02460.0246，，m=0.25m=0.25

             L—             L—管线长度管线长度

    2    2、管道总压降：、管道总压降：

                         H= h                         H= hLL+ h+ hmm++（（ZZzz-Z-Zqq））

      式中：式中：ZZzz-Z-Zqq=ΔZ=ΔZ为管道终点的高程差为管道终点的高程差    

               h               hmm——泵站的站内摩阻泵站的站内摩阻



vv （二）管路的工作特性与泵站（二）管路的工作特性与泵站——管路系统的工作点管路系统的工作点

vv     曲线曲线GG：管路能耗：管路能耗HH随随QQ变化的关系曲线变化的关系曲线

                一条管道（一条管道（DD、、LL、、ΔZΔZ）一定，）一定，

输送的油品（输送的油品（νν）一定时，有一定的）一定时，有一定的

管路特性曲线。管路特性曲线。

vv       曲线曲线BB：泵的特性曲线：泵的特性曲线

                指泵的扬程（即泵的能量供应）与排量指泵的扬程（即泵的能量供应）与排量

的关系曲线。的关系曲线。

vv       点点AA：泵站：泵站----管路系统的工作点。管路系统的工作点。

                指在压力供求平衡的条件下，管道流量与泵站出站指在压力供求平衡的条件下，管道流量与泵站出站

压力等参数之间的关系，通过泵站特性曲线与管道特压力等参数之间的关系，通过泵站特性曲线与管道特

性曲线的交点即可确定。性曲线的交点即可确定。
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vv （三）泵站数的确定及泵站布置（三）泵站数的确定及泵站布置

                        根据任务量及泵站的工作特性曲线，可以确定每个泵站根据任务量及泵站的工作特性曲线，可以确定每个泵站

所能提供的扬程所能提供的扬程HHcc，设全线各泵站的特性相同，则根据能量，设全线各泵站的特性相同，则根据能量

平衡的关系，可以确定全线所需要的泵站数。平衡的关系，可以确定全线所需要的泵站数。

                     N=H/                     N=H/（（HHcc-H-Hmm））

        式中：式中：N—N—泵站数；泵站数；

                H—                H—管道起点到终点的总压降；管道起点到终点的总压降；

                H                Hcc——泵站能提供的扬程；泵站能提供的扬程；

                H                Hmm——泵站的站内摩阻。泵站的站内摩阻。



vv 二、输油管道热力特性及加热站的布置二、输油管道热力特性及加热站的布置

                          油流在管道中的温降与输油量、环境温度、管道散热条件、油油流在管道中的温降与输油量、环境温度、管道散热条件、油

温等因素有关，忽略摩擦生热，近似稳态传热处理，则根据能量平温等因素有关，忽略摩擦生热，近似稳态传热处理，则根据能量平
衡关系可得苏霍夫公式：衡关系可得苏霍夫公式：

                        T                        TLL=T=T00++（（TTRR-T-T00））EXP[-KπDL/EXP[-KπDL/（（GcGc））]]

式中：式中：G—G—油品的质量流量，油品的质量流量，kg/skg/s；；

            c—            c—油品的比热容，油品的比热容，J/J/（（kg.kg.℃℃）；）；

            D—            D—管道外直径，管道外直径，mm；；

            L—            L—管道加热输送的距离，管道加热输送的距离，mm；；

            K—            K—管道的总传热系数，一般按经验值选取，管道的总传热系数，一般按经验值选取，w/w/（（mm22  ℃℃  ）；）；

            T            TRR——管道起点的油温，管道起点的油温，℃℃；；

            T            TLL——距起点距起点LL米处的油温，米处的油温，℃℃；；

            T            T00——管道周围介质温度，对埋地管道取中心埋深处的自然地温，管道周围介质温度，对埋地管道取中心埋深处的自然地温，℃℃

。。



vv加热站数的确定加热站数的确定

                加热站出站油温的确定需要考虑油品的粘度加热站出站油温的确定需要考虑油品的粘度——温度关系、温度关系、

油品蒸汽压，管道热应力和防腐层的耐热能力，而进站温度的确油品蒸汽压，管道热应力和防腐层的耐热能力，而进站温度的确

定要考虑原油凝点（含蜡原油）和粘度（稠油），确定了加热站定要考虑原油凝点（含蜡原油）和粘度（稠油），确定了加热站

的起点、终点温度的起点、终点温度TTRR、、TTLL后，后，TT00按冬季地温，使用上式计算出按冬季地温，使用上式计算出

加热站的站间距加热站的站间距LL，由管线总长及加热站站间距可计算出加热，由管线总长及加热站站间距可计算出加热

站数。为了便于管理，尽可能将加热站与泵站合并。站数。为了便于管理，尽可能将加热站与泵站合并。

                实际上，输油管道的水力、热力特性是相互影响的。实际上，输油管道的水力、热力特性是相互影响的。

管道输量变化时，油品的温降规律也要发生变化，而温度管道输量变化时，油品的温降规律也要发生变化，而温度

条件的变化反过来又影响管道的压降规律。条件的变化反过来又影响管道的压降规律。                  



输油泵站与加热站



                          输油站（泵站、加热站）是长距离输油管道的两大组成部分，它的输油站（泵站、加热站）是长距离输油管道的两大组成部分，它的

基本任务是给油流提供能量（压能及热能），或进行收油和转油操作。基本任务是给油流提供能量（压能及热能），或进行收油和转油操作。

vv 一一  、输油站的基本组成、输油站的基本组成                      

输油站输油站

  生产区生产区                                                                                        生活区生活区

            主要作业区主要作业区                                                                辅助作业区辅助作业区

输油泵房输油泵房

加热系统加热系统
油罐区油罐区
阀组间阀组间
清管球的收发装置清管球的收发装置
计量间计量间

站控室站控室

油品预处理设施油品预处理设施

供电系统供电系统
通讯系统通讯系统
供热系统供热系统

供供//排水系统排水系统

消防系统消防系统
机修间机修间

油品化验室油品化验室
办公室办公室



vv 二、二、  输油泵与原动机输油泵与原动机

vv （一）输油泵（一）输油泵

          输油泵应满足以下条件：排量大，扬程高，效率高，可长时间连输油泵应满足以下条件：排量大，扬程高，效率高，可长时间连

          续运行，便于检修和自控。续运行，便于检修和自控。

          常用的泵：离心泵常用的泵：离心泵------低粘油品低粘油品

                                                  螺杆泵螺杆泵------高粘油品高粘油品

            

vv （二）原动机（二）原动机

              输油泵的原动机：电动机输油泵的原动机：电动机

                                                                              柴油机柴油机

                                                                              燃气轮机燃气轮机

vv 11、电动机、电动机

                          电动机在输油管道上应用最多，它比柴油机价廉、轻便、体积小、电动机在输油管道上应用最多，它比柴油机价廉、轻便、体积小、      维护管理方维护管理方

便、工作平稳、便于自控、防爆安全性能好，但它依赖于庞大的输配电系统。一个便、工作平稳、便于自控、防爆安全性能好，但它依赖于庞大的输配电系统。一个
大型输油泵站的电功率可达大型输油泵站的电功率可达10000kw10000kw或更大，电驱动的另一个缺点是输油的可靠性或更大，电驱动的另一个缺点是输油的可靠性

受供电可靠性的影响，一旦停电会造成一站或多站停输，甚至全线输油中断受供电可靠性的影响，一旦停电会造成一站或多站停输，甚至全线输油中断



vv 22、柴油机、柴油机

          供电不能满足要求的地区，可利用柴油机。供电不能满足要求的地区，可利用柴油机。

vv 33、燃气轮机、燃气轮机

          重能和体积比柴油机小，安全可靠，便于自控。重能和体积比柴油机小，安全可靠，便于自控。

          缺点：效率低，功率为缺点：效率低，功率为2200kw2200kw的燃气轮机的效率为的燃气轮机的效率为25%.25%.

vv 三、加热系统三、加热系统

                        对管道加热系统的要求是：热效率高，流动阻力小，能适应管道输对管道加热系统的要求是：热效率高，流动阻力小，能适应管道输

量变化，可长期安全运行。量变化，可长期安全运行。

                          按油流是否通过加热炉炉管，长输管道加热系统分为直接加热和间按油流是否通过加热炉炉管，长输管道加热系统分为直接加热和间

接加热。接加热。

vv （一）直接加热炉式加热炉（一）直接加热炉式加热炉

                优点：加热炉直接加热油品，设备简单、投资省优点：加热炉直接加热油品，设备简单、投资省

                缺点：缺点：11、油品在炉管内直接加热，存在结焦的可能、油品在炉管内直接加热，存在结焦的可能

                    2                    2、一旦断流或偏流，容易因炉管过热使原油结焦甚至烧穿炉管而造成、一旦断流或偏流，容易因炉管过热使原油结焦甚至烧穿炉管而造成

事故。事故。



vv （二）间接加热系统（二）间接加热系统

                        间接加热系统由热媒加热炉、换热器、热媒泵、检测及控制仪表组成。间接加热系统由热媒加热炉、换热器、热媒泵、检测及控制仪表组成。

                        热媒是一种化学性质较稳定的液体，在很宽的温度下不冻结；高温时，热媒是一种化学性质较稳定的液体，在很宽的温度下不冻结；高温时，

蒸汽压较低，也不存在结焦的可能，对金属没有腐蚀性；粘度小，低温时也蒸汽压较低，也不存在结焦的可能，对金属没有腐蚀性；粘度小，低温时也

可泵送。可泵送。

                      热媒在炉中加热至热媒在炉中加热至260—315260—315℃℃左右，进入管壳式换热器中加热原油。热左右，进入管壳式换热器中加热原油。热

媒走管程，原油走壳程，原油的压降不大于媒走管程，原油走壳程，原油的压降不大于0.05MPa0.05MPa。。

                      加热系统有两套温度控制系统，分别控制热媒油与原油温度，能够适应流量大幅度加热系统有两套温度控制系统，分别控制热媒油与原油温度，能够适应流量大幅度

变化。变化。

                      



    优点：优点：  

       1       1、原油不通过加热炉，没有偏流等结焦的危险，操作安全；、原油不通过加热炉，没有偏流等结焦的危险，操作安全；  

       2       2、热媒对金属无腐蚀作用，它的蒸汽压低，加热炉可在低压运、热媒对金属无腐蚀作用，它的蒸汽压低，加热炉可在低压运              

行，故炉子的寿命长；行，故炉子的寿命长；

       3       3、间接加热可适应于加热多种油品，能适应流量的大幅度变化、间接加热可适应于加热多种油品，能适应流量的大幅度变化

，甚至能间歇输送；，甚至能间歇输送；

       4       4、热媒炉的效率高，原油通过换热器的压降小、热媒炉的效率高，原油通过换热器的压降小

缺点：缺点：

        1        1、间接加热系统复杂，占地面积大；、间接加热系统复杂，占地面积大；

        2        2、耗电量大，操作维护费用增加。、耗电量大，操作维护费用增加。



热油管道的运行管理



    一、热油管道的日常运行管理一、热油管道的日常运行管理

       1       1、实行调度统一管理、实行调度统一管理

                        密闭输送的长输管道上，任何一个站或站间管道工况发生变化都会密闭输送的长输管道上，任何一个站或站间管道工况发生变化都会

影响到全线；按影响到全线；按““旁接油罐旁接油罐””方式运行的管道，为了保持全线均衡，各站方式运行的管道，为了保持全线均衡，各站

间需维持基本相同的流量，为了协调全线工况，保证安全平稳输油，实间需维持基本相同的流量，为了协调全线工况，保证安全平稳输油，实

行调度统一管理，统一指挥全线运行。行调度统一管理，统一指挥全线运行。

                      在应用在应用SCADASCADA系统（监控与数据采集系统）的自动化程度系统（监控与数据采集系统）的自动化程度

很高的管道上，调度人员在管道控制中心工作，调度人员可根很高的管道上，调度人员在管道控制中心工作，调度人员可根

据计算机提供的大量信息采取最佳决策，向终端发出调度指令据计算机提供的大量信息采取最佳决策，向终端发出调度指令

，由远程终端装置执行。，由远程终端装置执行。



  2  2、输油管道工况的调节、输油管道工况的调节

                      输油管道工况的调节就是通过改变管道的能量供应（改变泵站特性）或改输油管道工况的调节就是通过改变管道的能量供应（改变泵站特性）或改

变管道的能量消耗（改变管路特性），使之在给定的输量下达到新的能量供需变管道的能量消耗（改变管路特性），使之在给定的输量下达到新的能量供需

平衡，保持管道系统不间断、经济输油。平衡，保持管道系统不间断、经济输油。

                        改变泵站特性的方法有：改变泵站特性的方法有：

                        （（11）改变运行的泵站数或泵机组数；）改变运行的泵站数或泵机组数；

                        （（22）调节泵机组转速；）调节泵机组转速；

                        （（33）更换叶轮。）更换叶轮。

                        改变管道工作特性的方法是改变出站调节阀的开启度，人为地改变管道工作特性的方法是改变出站调节阀的开启度，人为地

改变局部摩阻。这中方法操作简单，但能耗大，当泵机组不能调速改变局部摩阻。这中方法操作简单，但能耗大，当泵机组不能调速

时，输量的小范围调节，常用这种方法。时，输量的小范围调节，常用这种方法。



  3  3、输油管道的水击及其控制、输油管道的水击及其控制

                        输油管道正常运行时，油品的流动基本属于稳态流动，但由输油管道正常运行时，油品的流动基本属于稳态流动，但由

于开泵和停泵、阀门的开启和关闭、泵机组转速调节、流程切换于开泵和停泵、阀门的开启和关闭、泵机组转速调节、流程切换

、管道中途卸油或注入油品等正常操作，以及因停电或机械故障、管道中途卸油或注入油品等正常操作，以及因停电或机械故障

保护而导致泵机组停运、阀门的误关闭、管道泄漏等事故，都会保护而导致泵机组停运、阀门的误关闭、管道泄漏等事故，都会

使流速产生突然变化，进入瞬变流动状态。使流速产生突然变化，进入瞬变流动状态。

                        水击：由于液流的惯性作用，流速的突然变化将引起管内压力的突水击：由于液流的惯性作用，流速的突然变化将引起管内压力的突

然上升或下降，即产生然上升或下降，即产生““水击水击””。。

                        



vv           水击对输油管道的直接危害：导致管道超压，包括两种情况：水击对输油管道的直接危害：导致管道超压，包括两种情况：

                      （（11）水击的增加波，有可能使管道压力超过允许的最大工作压力，）水击的增加波，有可能使管道压力超过允许的最大工作压力，

引起强度破坏（管道裂破）引起强度破坏（管道裂破）

                      （（22）减压波有可能使稳态运行时压力较低的管段压力降至液体的饱和蒸汽压）减压波有可能使稳态运行时压力较低的管段压力降至液体的饱和蒸汽压

，引起液柱分离，甚至使管道失稳变形。减压波还可能造成下游泵站进站压力过，引起液柱分离，甚至使管道失稳变形。减压波还可能造成下游泵站进站压力过

低，影响泵机组的正常吸入。低，影响泵机组的正常吸入。

vv               管道水击保护的措施：泄放保护和超前保护管道水击保护的措施：泄放保护和超前保护

                          泄放保护是在管道一定地点安装专用的卸压阀，当水击增压波导致泄放保护是在管道一定地点安装专用的卸压阀，当水击增压波导致

管内压力达到一定极限时，通过阀门放出一定量的油品，从而削弱增压管内压力达到一定极限时，通过阀门放出一定量的油品，从而削弱增压

波，防止水击造成危害；波，防止水击造成危害；

                          超前保护是在产生水击时，由管道控制中心迅速向有关泵站发出指超前保护是在产生水击时，由管道控制中心迅速向有关泵站发出指

令，各泵站采取相应的保护动作，以避免水击造成危害。令，各泵站采取相应的保护动作，以避免水击造成危害。  



vv 二、热油管道的启动投产二、热油管道的启动投产

vv 11、热油管道的试运投产、热油管道的试运投产

                        试运投产程序一般包括：试运投产程序一般包括：

                      （（11）各站（库）的单体及冷热试运；）各站（库）的单体及冷热试运；

                      （（22）冲洗、清扫管道；）冲洗、清扫管道；

                      （（33）预热管道；）预热管道；

                      （（44）通油投产。）通油投产。

                        需在管道预热前后，进行全线管道及站（库）的大检查，对站（库需在管道预热前后，进行全线管道及站（库）的大检查，对站（库

）和管道在试运、预热过程中暴露的问题，在通油以前作好整改。）和管道在试运、预热过程中暴露的问题，在通油以前作好整改。



vv 22、埋地热油管道的启动方法、埋地热油管道的启动方法

                      输油管道启动方法油三种输油管道启动方法油三种

                  （（11）冷管直接启动：即热油管道不经过预热直接输入待输送的热油。冷管直接启）冷管直接启动：即热油管道不经过预热直接输入待输送的热油。冷管直接启

动能节省费用和时间，但不够安全。动能节省费用和时间，但不够安全。

                  （（22）预热启动：对大多数长输管道，常采用热水预热。预热方法：正向预热）预热启动：对大多数长输管道，常采用热水预热。预热方法：正向预热

、反向预热、正反方向预热。、反向预热、正反方向预热。

                        预热时，出站水温不能过高，否则会引起管道过大的热应力或破坏沥青预热时，出站水温不能过高，否则会引起管道过大的热应力或破坏沥青

防护层。预热总输水量应大于站间管段容积的防护层。预热总输水量应大于站间管段容积的1.5-21.5-2倍，使正反方向预热时管倍，使正反方向预热时管

道内不致存在冷水段。道内不致存在冷水段。

                    （（33）加稀释剂或降凝剂启动，使所输原油降凝降粘至能够直接启动，直到土壤温度升高）加稀释剂或降凝剂启动，使所输原油降凝降粘至能够直接启动，直到土壤温度升高

至进站油温满足热输要求后转入正常输油。至进站油温满足热输要求后转入正常输油。



输油管道凝管、破裂判断方法及处理措施



输油管道凝管判断方法

              输输油油管管道道凝凝管管现现场场运运行行人人员员可可以以通通过过观观察察温温度度、、

压压力力以以及及流流量量的的变变化化来来判判断断管管道道是是否否正正常常运运行行，，当当出出

现以下情况可判断管道发生了凝管事故：现以下情况可判断管道发生了凝管事故：

vv ①①输输油油首首站站出出站站压压力力持持续续上上升升，，或或者者中中间间加加热热站站出出站站压压

力持续升高；力持续升高；

vv ②②管道输油量持续下降；管道输油量持续下降；

vv ③③中间加热站、雅克拉装车末站进站温度逐渐下降等。中间加热站、雅克拉装车末站进站温度逐渐下降等。



输油管道凝管处理方法

          当当管管道道发发生生凝凝管管事事故故时时，，将将造造成成管管道道停停输输，，必必须须紧紧急急采采取取以以下下处处理理
办法：办法：

vv （（11））管管道道发发生生初初凝凝事事故故时时，，输输油油首首站站应应立立即即采采取取升升压压、、升升温温、、加加
大大排排量量等等顶顶挤挤措措施施，，即即在在管管道道允允许许的的最最大大出出站站压压力力和和最最高高出出站站温温度度
下持续顶挤。如果不见效，应迅速开孔加压顶挤。下持续顶挤。如果不见效，应迅速开孔加压顶挤。

vv （（22））采采取取排排放放凝凝油油措措施施时时，，见见排排油油口口油油温温高高于于凝凝固固点点，，流流动动状状态态好好转转
，，应应立立即即停停止止排排油油，，加加压压输输送送直直到到管管压压下下降降，，输输量量上上升升到到正正常常值值为为止止
。。

vv （（33））在在确确定定开开口口排排油油位位置置时时，，既既要要考考虑虑到到有有利利于于排排放放凝凝油油，，又又要要照照顾顾到到周周围围
环境的防火要求和落地原油的回收。环境的防火要求和落地原油的回收。

vv （（44））从从凝凝油油事事故故开开始始处处理理起起，，首首、、末末站站及及中中间间站站运运行行人人员员应应严严格格监监视视输输
油温度、压力和流量的变化。油温度、压力和流量的变化。

vv （（55）必要时采用反输流程，将预热水从雅克拉站反输冲洗管线。）必要时采用反输流程，将预热水从雅克拉站反输冲洗管线。



输油管道破裂判断方法

              管管道道在在受受到到严严重重腐腐蚀蚀、、管管道道内内压压力力超超高高或或其其它它机机械械

作作用用造造成成的的管管道道穿穿孔孔、、焊焊缝缝或或管管道道破破裂裂。。现现场场运运行行人人员员

可可以以从从以以下下几几中中现现象象中中快快速速、、直直观观地地得得出出管管道道破破裂裂的的结结

论：论：

   ①   ①首站输油出站压力突然下降；首站输油出站压力突然下降；

   ②   ②输油泵电机电流大量上升；输油泵电机电流大量上升；

   ③   ③首站输油量突然增大；首站输油量突然增大；

   ④   ④末站收油量减小，压力下降，进站温度呈下降趋势；末站收油量减小，压力下降，进站温度呈下降趋势；

   ⑤   ⑤中间站投产检查时，发现站内原油管道漏油。中间站投产检查时，发现站内原油管道漏油。



输油管道破裂处理方法

        管管道道破破裂裂将将造造成成管管道道内内原原油油漏漏损损，，输输量量下下降降，，甚甚至至完完全全
无法输送，所以应进行以下紧急处理：无法输送，所以应进行以下紧急处理：

vv     ⑴ ⑴ 如如果果是是输输油油干干线线破破裂裂，，输输油油首首站站应应立立即即停停止止原原油油外外输输，，根根
据据管管道道破破裂裂位位置置，，关关闭闭首首、、末末站站及及中中间间站站相相应应的的进进出出站站阀阀门门及及
管道相关的截断阀。管道相关的截断阀。

vv     ⑵ ⑵ 如如果果是是中中间间站站站站内内管管道道破破裂裂，，将将中中间间站站输输油油流流程程切切
换为全越站流程，同时，首站应立即提高外输原油温度。换为全越站流程，同时，首站应立即提高外输原油温度。

vv     ⑶ ⑶ 迅迅速速组组织织抢抢修修队队伍伍、、设设备备及及技技术术，，对对管管道道破破裂裂处处进进
行快速抢修。行快速抢修。

vv     ⑷ ⑷ 管管道道抢抢修修完完成成，，经经检检查查合合格格后后，，如如果果是是输输油油干干线线破破裂裂，，应应
迅迅速速恢恢复复全全线线输输油油，，以以免免停停输输时时间间过过长长，，造造成成凝凝管管事事故故；；如如果果
是是中中间间站站站站内内管管道道破破裂裂，，以以最最快快速速度度将将中中间间站站流流程程切切换换为为正正常常
生产流程。生产流程。



塔河油田重质储运系统概况



一、原油物性
温度 （℃） 20 30 40 50 60 70 80

设计粘度
（mm2/s）

16282 2178 951 502 278

2004年实测粘度
（mm2/s）

2577 1437 710 408 285 160 115

2005年实测粘度
（mm2/s）

1195 612.6 302.8 163.9 96.81

粘粘
温温
关关
系系

原油相对密度

 设计：   0.9741g/cm3

 实际运行：   0.9414g/cm3

凝      点

 设计：   -8℃ 

 实际运行：   -26℃ 
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