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研究背景与意义

掘进机在矿山、隧道等工程中的广泛应用，使得其性能优化和效率提升成

为研究热点。

截割升降液压回路是掘进机的关键部分，直接影响掘进机的截割效率和稳

定性。

通过仿真分析，可以深入了解截割升降液压回路的工作机理，为掘进机的

设计优化和故障诊断提供依据。



国内外研究现状及发展趋势

01
国内研究主要集中在掘进机的整体性能分析和结构优

化方面，对截割升降液压回路的研究相对较少。

02
国外在掘进机液压系统的建模与仿真、控制策略优化

等方面取得了显著成果。

03
随着计算机技术的发展，仿真分析在掘进机液压系统

研究中的应用将越来越广泛。



建立EBZ318掘进机截割升降液

压回路的数学模型，包括液压

泵、液压马达、液压缸等关键

元件的数学描述。

利用仿真软件对截割升降液压

回路进行建模与仿真，分析其

在不同工况下的动态响应和稳

定性。

通过实验验证仿真模型的准确

性，并对仿真结果进行分析和

讨论，提出优化建议。
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研究内容与方法
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掘进机截割升降液压回路组成及工作原理

组成

该液压回路主要由液压泵、液压马达、

控制阀、油箱、滤清器、油管等组成。

工作原理
液压泵从油箱中吸取液压油，通过控

制阀的调节，将液压油压力调整到需

要的工作压力，然后驱动液压马达旋

转，从而带动掘进机截割头进行升降

运动。



滤清器
过滤液压油中的杂质和颗粒物，
保证液压油的清洁度，延长元
件使用寿命。

油箱
储存液压油，为系统提供足够
的油量，同时起到散热和沉淀
杂质的作用。

控制阀
控制液压油的流向、压力和流
量，实现掘进机截割头的升降、
停止和保压等功能。

液压泵
将机械能转换为液压能，为系
统提供动力。

液压马达
将液压能转换为机械能，驱动
掘进机截割头进行升降运动。

关键元件结构与功能



评价指标

评价该液压回路的性能时，可以采用以下指
标

流量稳定性

在不同负载和温度下，回路的流量应
保持稳定，以保证掘进机截割头的升
降速度稳定。

噪声和振动

回路的噪声和振动应符合相关标准，以保证操
作人员的舒适性和设备的安全性。

性能要求

该液压回路需要满足掘进机截割头在升降过程
中的平稳性、快速性和准确性要求，同时要保

证系统的稳定性和可靠性。

压力损失

在额定流量下，回路中的压力损失应
尽可能小，以保证足够的动力输出。

泄漏量

回路的泄漏量应控制在允许范围内，以减少
油液浪费和环境污染。

01 02
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回路性能要求及评价指标
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适用于液压系统仿真
软件应专门针对液压系统或包含液压模块的通用仿真软件，以满足
对掘进机截割升降液压回路的仿真需求。

易于操作和学习
软件界面友好，操作简便，方便用户快速上手并进行高效的仿真分
析。

软件功能全面
所选软件应具备建立液压系统模型、进行动态仿真、输出结果可视
化等全面功能。

仿真软件介绍及选择依据



建立元件模型

根据元件的工作原理和特性，在仿真软件中建立相

应的数学模型或物理模型。

连接元件组成系统

按照实际液压系统的连接方式，将各个元件

模型连接起来，形成完整的掘进机截割升降

液压回路仿真模型。

确定系统边界和组成元件

明确掘进机截割升降液压回路的系统边界，

包括液压泵、液压缸、控制阀等主要元件。

模型建立过程与方法
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