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山洪灾害频发，对人民生命财
产安全造成严重威胁。

山洪灾害风险分区划分是山洪
灾害防治的重要基础性工作。

构建山洪灾害风险分区划分模
型，对于科学评估山洪灾害风
险，合理制定山洪灾害防治策
略具有重要意义。

研究背景与意义



国内外在山洪灾害风险分区划分方面已经开展了大量研究，形成了一系
列的理论和方法。

目前，山洪灾害风险分区划分研究正朝着精细化、定量化、动态化方向
发展。

随着遥感、GIS等技术的不断发展，山洪灾害风险分区划分的数据获取、
处理和分析能力不断提高，为构建更加科学、准确的风险分区划分模型
提供了有力支撑。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、方法和技术路线

• 研究方法：本研究将采用文献综述、实地考察、数学建模等方法进行研究。首
先通过文献综述了解国内外山洪灾害风险分区划分的研究现状和发展趋势；其
次通过实地考察收集相关数据，建立山洪灾害风险评估指标体系；然后利用数
学建模方法构建山洪灾害风险评估模型，并确定风险分区划分方法；最后通过
实际应用验证模型的准确性和可行性。

• 技术路线：本研究的技术路线包括数据收集与预处理、风险评估指标体系构建
、风险评估模型构建、风险分区划分方法确定以及模型应用与验证等步骤。在
数据收集与预处理阶段，将利用遥感、GIS等技术手段获取相关数据，并进行
数据清洗和整理；在风险评估指标体系构建阶段，将综合考虑自然因素、人为
因素等多方面因素，构建科学合理的评估指标体系；在风险评估模型构建阶段
，将采用适当的数学方法构建风险评估模型；在风险分区划分方法确定阶段，
将根据评估结果确定合理的风险分区划分方法；在模型应用与验证阶段，将选
择典型区域进行实际应用，并对模型进行验证和评估。
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溃坝型山洪

由水库、塘坝等水利设施溃决引发，具有突发性强、破坏力巨

大、难以预测等特点。

01

暴雨型山洪

由短历时强降雨引发，具有突发性强、来势迅猛、破坏力大等

特点。

02

融雪型山洪

由高山积雪融化引发，具有季节性强、影响范围广、持续时间

长等特点。

山洪灾害类型及特点



采用历史灾情分析、现场调查、遥感

监测等手段进行风险识别。

确定风险识别对象、收集相关资料、

进行初步分析、制定详细计划、开展

现场调查、整理分析成果。

风险识别方法与流程

风险识别流程

风险识别方法
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2

3

包括地形地貌、河流水系、降雨、植被覆盖等因

素。

危险性评估指标

包括人口分布、房屋结构、基础设施、经济发展

水平等因素。

易损性评估指标

包括预警预报能力、应急响应能力、居民防灾意

识等因素。

防灾减灾能力评估指标

风险评估指标体系构建



评估背景

该地区历史上曾多次发生山洪灾害，造成人员伤亡和财产损失。

评估过程

采用上述风险识别方法和评估指标体系，对该地区进行山洪灾害
风险评估。

评估结果

根据评估结果，将该地区划分为高风险区、中风险区和低风险区，
为后续的防灾减灾工作提供依据。

实例分析：某地区山洪灾害风险评估



山洪灾害风险分区划分模型构建
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基于自然灾害系统理论，综合考虑致灾因子危险性、承灾体脆弱性、
孕灾环境稳定性以及防灾减灾能力等因素。

自然灾害风险理论

根据山洪灾害的成因、特点以及影响范围，遵循科学性、实用性、
可操作性等原则进行分区。

分区原则

主要包括历史山洪灾害数据、地形地貌、气象水文、社会经济等数据
资料。

依据

分区原则与依据



模型构建方法与步骤

方法选择

采用多指标综合评价法、模糊聚类分

析法等方法构建山洪灾害风险分区模

型。

步骤

包括数据收集与整理、指标选取与处

理、权重确定、模型构建与检验等步

骤。



通过历史山洪灾害数据统计分析、专家经验等方法确定模型参数，如致灾因子危险性指数、承灾体脆弱性指数等。

参数确定

采用遗传算法、粒子群算法等优化算法对模型参数进行优化，提高模型的精度和实用性。

优化方法

模型参数确定及优化方法
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