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引言
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随着环保意识的提高和资源的日
益紧缺，对锻造工艺的资源环境
属性进行综合评价成为迫切需求

。

模糊综合评价法是一种适用于多
因素、多层次、模糊性问题的评
价方法，可用于锻造工艺资源环

境属性的综合评价。

锻造工艺是制造业的重要基础工
艺之一，其资源环境属性对于制
造业的可持续发展具有重要意义

。

研究背景与意义
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国内外学者在锻造工艺资源环境属性评价方面已

开展大量研究，涉及评价指标体系的构建、评价

方法的比较与应用等方面。

目前，锻造工艺资源环境属性评价的研究趋势是

向着更加全面、系统和定量化的方向发展。

同时，随着人工智能、大数据等技术的不断发展，

锻造工艺资源环境属性评价的方法和技术也将不

断创新和完善。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

构建面向模糊综合评价法的锻造工艺资源环境属性评价指标体系，并运用模糊综合评价法对某锻造企业的资源环境属

性进行实证评价。

研究目的

通过实证评价，分析该企业锻造工艺的资源环境属性现状及存在的问题，提出改进措施和建议，为企业实现绿色、低

碳、可持续发展提供参考。

研究方法

采用文献调研、专家咨询、实地考察等方法收集数据和信息；运用模糊综合评价法进行评价分析；通过

对比分析、归纳总结等方法得出研究结论。

研究内容、目的和方法



锻造工艺资源环境属

性概述
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包括煤炭、电力、天然气等，是锻造工艺的主要能源来源。这些资
源具有不可再生性和消耗性。

能源资源

如钢铁、有色金属等，是锻造工艺的基本原料。这些资源的获取和
加工过程会对环境产生影响。

原材料资源

包括各种锻造设备、辅助设备等，是实现锻造工艺的重要物质基础。
这些资源的运行和维护需要消耗能源和产生废弃物。

设备资源

锻造工艺资源分类及特点



环境属性定义及影响因素

环境属性定义

指锻造工艺对环境造成的影响，包括

能源消耗、废弃物排放、噪音污染等。

影响因素

包括锻造工艺类型、设备性能、生产

规模、管理水平等。不同因素对环境

属性的影响程度不同，需要进行综合

考虑。



模糊综合评价法是一种基于模糊数学理论的综合评价方法，通过构造隶属度函数和模糊关系矩阵，将多个影响因

素进行量化处理，并综合考虑各因素的影响程度，得出一个综合评价值。

原理

在锻造工艺资源环境属性分析中，模糊综合评价法可用于对不同工艺方案的环境属性进行综合评价和比较。通过

构建评价指标体系，确定各指标的权重和隶属度函数，计算出各方案的综合评价值，从而为工艺优化和决策提供

支持。

应用

模糊综合评价法原理及应用



基于模糊综合评价法

的锻造工艺资源环境

属性分析模型构建
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明确研究目标
对锻造工艺的资源环境属性进行科学、全面

的评价，为工艺优化和决策提供支持。

构建评价模型
基于模糊综合评价法，结合锻造工艺特点，构

建资源环境属性评价模型。

确定评价指标
从资源消耗、能源消耗、环境影响等方面，选取

代表性指标，构建评价指标体系。

确定指标权重
采用专家打分、层次分析法等方法，确定各评价指

标的权重。

数据收集与处理
收集相关数据，进行预处理和标准化处理，消除

量纲影响。

模糊综合评价
运用模糊数学理论，对各项指标进行模糊化处理，计算

综合评价结果。

模型构建思路与框架设计



评价指标体系建立
从资源消耗、能源消耗、环境影响三个方面，选取具有代表性的指标，如材料利用率、能源消耗量、

废气排放量等，构建评价指标体系。

权重确定方法
采用专家打分法、层次分析法等方法，综合考虑各项指标的重要性和影响程度，确定各指标的权重。

其中，专家打分法通过邀请领域专家对各项指标进行打分，汇总得分后计算权重；层次分析法通过建

立层次结构模型，比较各项指标的相对重要性，计算权重。

评价指标体系建立及权重确定方法论述



针对各项指标的特点和数据类型，选择合适的模糊化处理方

法，如隶属度函数、模糊数等，将各项指标转化为模糊数。

模糊化处理

对综合评价结果进行分析和解释，识别出锻造工艺在资源环

境属性方面的优势和不足，为工艺优化和决策提供支持。同

时，可以将评价结果与其他工艺进行比较，进一步验证模型

的适用性和有效性。

结果分析与解释

模糊综合评价法在模型中应用探讨
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