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背景与意义

城市交通拥堵问题

随着城市化进程的加快，交通拥堵成

为影响城市发展的重要因素之一。

交通信号控制的重要性

交通信号控制是缓解交通拥堵的有效

手段之一，而绿信比的设置直接影响

交通信号控制的效果。

智能交通系统的发展

随着计算机视觉和人工智能技术的发

展，智能交通系统在城市交通管理中

发挥着越来越重要的作用。



国外研究现状01
国外在交通信号控制方面研究较早，已经形成了较为完善的理论体系，

并且在实践中得到了广泛应用。例如，美国、欧洲等发达国家已经实现

了交通信号控制的智能化和自动化。

国内研究现状02
国内在交通信号控制方面的研究起步较晚，但近年来发展迅速。目前，

国内多个城市已经开始了智能交通信号控制系统的试点应用。

存在的问题03
现有的交通信号控制系统大多基于固定绿信比进行设置，无法根据实时

交通情况进行灵活调整，导致交通拥堵问题无法得到有效解决。

国内外研究现状
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研究目的

本项目旨在设计一种基于

OpenCV的交通灯绿信比

智能调节装置，通过实时

监测交通情况并调整绿信

比，提高城市交通运行效

率，缓解交通拥堵问题。

交通情况实时监
测

利用OpenCV计算机视觉

库对交通视频进行实时处

理和分析，提取交通流量、

车速等关键信息。

绿信比智能调节
算法设计

根据实时监测的交通情况，

设计一种智能调节算法，

动态调整交通灯的绿信比。

装置硬件设计

设计一种可靠的硬件装置，

实现交通视频采集、处理

和控制信号的输出等功能。

系统集成与测试

将设计的硬件装置与智能

调节算法进行集成，并在

实际交通环境中进行测试

和验证。
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本项目研究目的和内容



OpenCV技术基础
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OpenCV定义

OpenCV是一个开源的计算机视

觉和机器学习库，包含了多种常

用的图像处理和计算机视觉算法。

OpenCV应用领域

OpenCV被广泛应用于图像识别、

目标跟踪、三维重建、机器人导

航等领域。

OpenCV优势

OpenCV具有跨平台性、高效性、

可扩展性等优点，使得开发者能

够方便地进行图像处理和计算机

视觉应用的开发。

OpenCV概述



OpenCV提供了读取、显示、保存图像等

基本操作功能。

图像基本操作

包括图像滤波、图像增强等操作，用于去

除噪声、改善图像质量。

图像预处理

OpenCV支持多种特征提取算法，如SIFT、

SURF等，用于从图像中提取关键点和特征

描述子。

特征提取

OpenCV提供了多种目标检测和跟踪算法，

如Haar级联分类器、HOG+SVM等，用于

在视频中检测和跟踪目标。

目标检测与跟踪

OpenCV图像处理功能



OpenCV在交通领域应用

交通事件检测

利用OpenCV进行车辆检测、拥堵识别等交通事件检测，为交通管理
和规划提供数据支持。

交通标志识别

通过图像处理技术识别交通标志，辅助驾驶员或自动驾驶系统做出正
确决策。

行人检测与跟踪

利用OpenCV进行行人检测和跟踪，提高道路交通安全和行人保护水
平。

交通视频分析

对交通监控视频进行分析和处理，提取有用信息，如车辆行驶轨迹、
车速等，为交通管理和执法提供依据。



交通灯绿信比智能调

节装置设计

03



将装置划分为图像采集与
处理、控制与执行等多个
模块，便于开发和维护。

模块化设计 实时性要求 可靠性保障

确保装置能够快速响应交
通流的变化，及时调整绿
信比。

采用稳定的硬件和软件设
计，确保装置长时间稳定
运行。

030201

装置整体架构设计
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交通灯识别

利用OpenCV库中的图像处理技术，识别交通灯的颜色和状态。

01

摄像头选型

选用高分辨率、低噪声的摄像头，确保采集到的图像清晰、准

确。

02

图像预处理

对采集到的图像进行去噪、增强等预处理操作，提高图像质量。

图像采集与处理模块设计
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