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01 引言



    

研究背景与意义

全球气候变化与碳排放

全球气候变暖问题日益严重，碳排放

是导致气候变化的主要因素之一。

湖南省能源消耗现状

湖南省作为能源消耗大省，其碳排放

量也居高不下，对环境和经济造成双

重压力。

研究意义

通过系统动力学仿真模拟，可以预测

未来湖南省能源消耗碳排放趋势，为

政策制定提供科学依据。



国内学者在能源消耗碳排放领域
开展了大量研究，但针对湖南省
的仿真模拟研究相对较少。

国内研究现状
国外学者在系统动力学仿真模拟方
面具有较高的研究水平，可为本研
究提供理论和方法支持。

国外研究现状

随着全球气候变化问题的加剧，能
源消耗碳排放仿真模拟研究将越来
越受到重视，其理论和方法也将不
断完善和发展。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本研究将构建湖南省能源消耗碳排放

系统动力学模型，对湖南省未来能源

消耗碳排放趋势进行仿真模拟，并探

讨不同政策情景下的碳排放变化。

本研究将采用系统动力学方法，通过

因果关系图和流图等方式描述系统结

构和动态行为，并运用相关软件进行

模型构建和仿真模拟。

研究内容与方法

研究方法

研究内容



论文结构
本论文将按照引言、理论基础与方法、模型构建、仿真模拟、政策分析与建议、

结论与展望等部分展开论述。

创新点
本研究将系统动力学方法应用于湖南省能源消耗碳排放仿真模拟中，具有一定

的方法创新；同时，本研究还将探讨不同政策情景下的碳排放变化，为政策制

定提供科学依据，具有一定的应用创新。

论文结构与创新点



02 系统动力学理论
基础



系统动力学（System Dynamics，SD）是一门研究系统结构、功能与行为之间动态
关系的学科。

它以反馈控制理论为基础，通过建立流图、因果回路图等模型来模拟和分析复杂系
统的结构和行为。

系统动力学强调系统的整体性和动态性，适用于处理复杂、非线性、时变的问题。

系统动力学概述



系统动力学建模原理

分析系统内部各因素之

间的因果关系，建立因

果回路图。

在因果回路图的基础上

，引入流量、存量等概

念，建立系统的流图模

型。

根据流图模型，建立系

统的动力学方程，描述

各变量之间的定量关系

。

利用仿真软件对模型进

行仿真模拟，分析系统

的动态行为和发展趋势

。

因果关系分析 流图建模 方程建立 模型仿真



利用系统动力学方法分析能源消耗碳排放

系统的结构、功能和行为，揭示其内在规

律和影响因素。

能源消耗碳排放系统分析

通过建立能源消耗碳排放系统动力学模型，

模拟不同政策下的能源消耗和碳排放情况，

评估政策的实施效果。

政策模拟与评估

设定不同的情景参数，利用系统动力学模

型预测未来能源消耗碳排放的趋势和变化，

为决策者提供科学依据。

情景分析与预测

基于系统动力学模型的仿真结果，提出能源

消耗碳排放系统的优化方案和调控措施，促

进低碳经济的发展。

系统优化与调控

系统动力学在能源消耗碳排放领域的应用



03 湖南省能源消耗
碳排放现状分析



能源消耗结构

湖南省的能源消耗结构相对单一
，煤炭消耗占比较大，石油、天
然气和可再生能源消耗占比相对

较小。

能源消耗总量

近年来，湖南省能源消耗总量呈
上升趋势，主要以煤炭、石油和
天然气等化石能源为主。

能源消耗强度

湖南省的能源消耗强度较高，单
位GDP能耗较高，表明该省在能
源利用效率方面还有较大的提升

空间。

湖南省能源消耗概况



1

2

3

随着能源消耗的增加，湖南省的碳排放总量也呈

上升趋势，给环境带来了较大的压力。

碳排放总量

湖南省的碳排放强度较高，单位GDP碳排放量较

大，表明该省在经济发展过程中对环境的影响较

为显著。

碳排放强度

湖南省的碳排放结构以工业排放为主，尤其是重

工业排放占比较大，交通、建筑等领域的碳排放

也呈上升趋势。

碳排放结构

湖南省碳排放现状及特点
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