
课程概述
这门课程旨在全面介绍并行计算的基本概念、原理和应用。从并行计算的

发展历程、体系结构、编程模型等方面系统地讲解并行计算的基本知识。

重点探讨并行计算在科学、工程和商业领域的广泛应用,讨论并行计算的优

势及其面临的挑战。
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并行计算概述

发展历程

从早期串行计算机到如今的并行计算机,并行

计算经历了几十年的发展历程。其处理能力不

断提升,广泛应用于科学、工程等领域。

基本原理

并行计算通过将任务分解成多个小部分,同时

在多个处理器上执行以缩短整体计算时间。这

提高了系统的处理能力和效率。

体系结构

并行计算机采用不同的体系结构,如共享内存、

分布式内存等,体现了并行计算的多样性和灵

活性。

应用场景

并行计算广泛应用于天气预报、分子动力学、

金融风险分析等领域,大幅提升了复杂问题的

计算效率。



并行计算的应用领域

科学研究

并行计算在天气预报、分子动力学、天文学

等领域广泛应用,大幅提高复杂问题的计算效

率。

工程设计

并行计算在CAD、CFD、有限元分析等工程领

域发挥重要作用,加速大规模复杂模拟计算。

金融分析

并行计算在金融风险管理、股票交易策略优

化等领域得到应用,提高实时数据处理能力。

大数据处理

并行计算在海量数据分析、机器学习等大数

据应用中发挥重要作用,提升计算性能。



并行计算的优势

计算性能提升

通过将任务分解并在

多个处理器上并行执

行,可大幅缩短整体

计算时间,显著提升

系统的处理能力。

资源利用率高

并行计算能充分利用

多个处理器的算力,

避免单个处理器的性

能瓶颈,提高资源利

用效率。

响应时间缩短

并行计算可并行执行

不同任务,比如在天

气预报中实时分析大

量气象数据,大幅缩

短响应时间。

可扩展性强

通过增加处理器数量,

并行计算系统可线性

扩展性能,适应不断

增加的计算需求。



并行计算的挑战

开发复杂软件

并行程序的设计和开发要求工程

师具备深厚的并行计算理论知识

和丰富的编程经验,这对人才培

养提出了更高要求。

性能调优难度大

并行系统的复杂性决定了性能调

优的工作量大,需要深入分析算

法瓶颈并精细优化代码,这对工

程师的技能提出挑战。

能耗和成本控制

大规模并行系统的能耗和硬件成

本较高,如何在保证性能的前提

下降低系统投入是需要解决的关

键问题。
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