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PART 01

矩阵卷积基本概念



矩阵卷积定义

01

矩阵卷积是一种数学运算，用于

将两个矩阵进行卷积操作，生成

一个新的矩阵。

02

在图像处理中，矩阵卷积通常用

于实现滤波、边缘检测、特征提

取等功能。



卷积核与步长

卷积核

用于进行卷积操作的矩阵，也称为滤波器或掩模。卷积核的大小和数值决定了

卷积操作的效果。

步长

卷积核在原始矩阵上滑动的步长。步长为1时，卷积核逐个像素滑动；步长大于

1时，卷积核会跳过一些像素。步长的选择会影响卷积操作的计算量和输出矩阵

的大小。



边界处理方式

在此添加您的文本17字 在此添加您的文本16字

在进行矩阵卷积时，边界像素的处理是一个重要问题。常

见的边界处理方式包括以下几种

复制填充：将原始矩阵边界内的像素进行复制，填充到边

界外。

在此添加您的文本16字 在此添加您的文本16字

零填充：在原始矩阵边界外添加一圈0像素，使得卷积核

可以在边界像素上进行正常计算。

循环填充：将原始矩阵的像素进行循环移位，填充到边界

外。

在此添加您的文本16字 在此添加您的文本16字

镜像填充：将原始矩阵边界内的像素进行镜像反射，填充

到边界外。

不同的边界处理方式会对卷积操作的结果产生不同的影响，

需要根据具体应用场景进行选择。



PART 02

图像处理基础知识



图像表示与存储格式

像素阵列

图像由像素组成，每个像素具有

特定的位置和颜色值，共同构成

像素阵列。

图像存储格式

常见的图像存储格式包括BMP、

JPEG、PNG等，它们采用不同的

编码方式存储像素信息。



图像分辨率与像素深度

图像分辨率

指图像中水平和垂直方向的像素数量，通常以宽x高的形式表

示，如1920x1080。分辨率越高，图像细节越丰富。

像素深度

指每个像素可以表示的颜色数量，通常以位（bit）为单位表

示。像素深度越高，图像可以呈现的颜色越丰富。



常见图像处理操作

二值化处理 边缘检测

将图像转换为黑白二值图像，

适用于文字识别等场景。

识别图像中物体的边缘轮廓，

用于特征提取和图像分割等。

灰度化处理 图像平滑 图像增强

通过改变图像的对比度、亮度、

色彩等属性，改善图像的视觉

效果。

将彩色图像转换为灰度图像，

减少颜色信息以简化处理过程。

通过滤波算法减少图像噪声，

提高图像质量。



PART 03

矩阵卷积在图像处理中应

用



滤波与平滑处理

均值滤波 中值滤波

通过计算邻域内像素的平均值来替代

中心像素的值，达到平滑图像的效果。

将邻域内像素按灰度值排序，取中值

作为中心像素的新值，用于消除噪声。

高斯滤波

采用高斯函数作为滤波器，对图像进

行加权平均处理，实现图像的平滑。



边缘检测与锐化操作

Sobel算子

利用像素点上下、左右邻点的灰度加权算法，根据在边缘点处达

到极值这一现象进行边缘检测。

Laplacian算子

通过计算二阶导数来检测边缘，具有旋转不变性。

锐化操作

通过增强图像中相邻像素间的灰度差值来实现图像锐化，使图像轮

廓更加清晰。
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