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航空发动机的主要组成部分
• 压气机：将空气压缩后送入燃烧室
• 燃烧室：燃料与空气混合燃烧产生高温高压气体
• 涡轮：利用高温高压气体驱动，产生推力
• 尾喷管：将燃气加速排出，产生推力

航空发动机的工作原理
• 利用压气机将空气压缩后送入燃烧室，使燃料与空气混合燃烧产生高温高压气体
• 高温高压气体驱动涡轮，涡轮带动压气机旋转，实现空气的持续压缩
• 高温高压气体通过尾喷管加速排出，产生推力

航空发动机的组成与工作原理



• 涡喷发动机：高速、高推力发动机，适用于战斗机等高性能飞机
• 涡扇发动机：中高速、大推力发动机，适用于民用飞机和大型运输机
• 涡轴发动机：低速、中推力发动机，适用于直升机和小型运输机
• 火箭发动机：不依赖空气，适用于航天器和导弹

航空发动机的分类

• 涡喷发动机：推力大、高速性能好，但燃油消耗率较高
• 涡扇发动机：推力适中、燃油经济性好，适用于民用和大型运输机
• 涡轴发动机：推力适中、燃油经济性好，适用于直升机和小型运输机
• 火箭发动机：推力大、不受空气影响，适用于航天器和导弹

各类发动机的优缺点

航空发动机的分类及特点



推力：飞机所需推力的
计算公式为：推力=
（飞机重量+飞机阻力）
*航空发动机最大转速

燃油消耗
率：表示
单位时间
内发动机
消耗的燃
油量

航程：衡
量飞机在
一次加油
情况下的
最大飞行
距离

寿命：表
示发动机
在正常条
件下能够
使用的最
长年限

可靠性：
表示发动
机在运行
过程中的
故障率和
维修成本

航空发动机的性能要求



航空发动机性能参数分析
02



推力与燃油消耗率的关系曲线

• 在一定范围内，推力越大，燃油消耗
率越小，发动机性能越优
• 当推力达到一定值后，继续增加推力，
燃油消耗率下降速度变慢

影响推力与燃油消耗率关系的因素

• 发动机结构设计，如压气机和涡轮的
设计、燃烧室设计等
• 工作环境，如飞行高度、飞行速度、
大气温度等
• 飞行状态，如起飞、巡航、降落等

推力与燃油消耗率的关系



涡轮前温度与压气机效率的关系曲线
• 在一定范围内，涡轮前温度越高，压气机效率越高，发动机性能越优
• 当涡轮前温度达到一定值后，继续提高温度，压气机效率上升趋势变缓

影响涡轮前温度与压气机效率关系的因素
• 发动机结构设计，如涡轮和压气机的材料、冷却系统设计等
• 工作环境，如飞行高度、飞行速度、大气温度等
• 飞行状态，如起飞、巡航、降落等

涡轮前温度与压气机效率的关系
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发动机寿命评估

• 根据发动机的累计工作时间、使
用环境等因素，对发动机的寿命进行
评估
• 寿命评估结果可为发动机维修、
更换等提供参考依据

发动机可靠性评估

• 根据发动机的故障率、维修成本
等因素，对发动机的可靠性进行评估
• 可靠性评估结果可为发动机设计、
制造、使用等提供参考依据

发动机寿命与可靠性的评估



航空发动机性能参数优化方法
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通过改变构型设计优化性能参数

01 改变发动机结构布局，如改变压气机和涡轮的级数，以提高压气机和涡轮的效率

02 采用可变几何形状的发动机部件，如可调喷嘴、可变导向叶片等，以适应不同飞行条件下的性能需求

03 优化燃烧室设计，以提高燃烧效率，降低燃油消耗率，减少污染物排放
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