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2023-2024 学年安徽省亳州市蒙城县庄子中学联盟九年级（上）期末数

学试卷

一、选择题：本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.下列图形中既是轴对称图形又是中心对称图形的是( )

A. B. C. D.

2.抛物线 的顶点坐标是

A. B. C. D.

3.反比例函数 的图象经过点 ，则下列点也在此函数图象上的是( )

A. B. C. D.

4.在 中， ， ， ，则 的值是( )

A. B. C. D.

5.如图， 内接于 ，AC是 的直径，点 D是 上一点， ，

则 的度数为( )

A.

B.

C.

D.

6.如图，在 中， ， ， ， ，则 AC的长为( )

A. 2

B. 4

C. 6

D. 8

7.某种商品每件进价为 20元，调查表明：在某段时间内若以每件 x元 且 x为整数 出售，可

卖出 件，要使利润最大，每件的售价应为( )



第 2页，共 20页

A. 24元 B. 25元 C. 28元 D. 30元

8.如图，在平行四边形 ABCD中，E为 BC边上的点，若 BE： ：3，

AE交 BD于 F，则 ： 等于( )

A. 1：6

B. 2：5

C. 4：31

D. 4：25

9.如图，一次函数 的图象与反比例函数 为常数且 的图象都经过 ，

，结合图象，则不等式 的解集是

A.

B.

C. 或

D. 或

10.如图，菱形 ABCD的边长为 4，且 ，E是 BC的中点，P为 BD上一点且 的周长最

小，则 的周长的最小值为( )

A. B. C. D.

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

11.已知 ，则 ______.
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12.已知 a，b，c，d是比例线段，其中 ， ， ，则线段 d的长度为______

13.如图，在正方形网格中， 的顶点都在格点上，则 的值为______.

14.如图，在矩形 ABCD中， ， ，M，N分别是 BC，CD上的动点，连接

AM，BN交于点 E，且

______.

连接 CE，则 CE的最小值为______.

三、计算题：本大题共 1 小题，共 12 分。

15.如图，在一次实践活动中，小兵从 A地出发，沿北偏东 方向行进了 千米到达 B地，然后再沿北

偏西 方向行进了 5千米到达目的地点

求 A、C两地之间的距离；

试确定目的地 C在点 A的什么方向？

四、解答题：本题共 8 小题，共 78 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

16. 本小题 8分

计算：
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17. 本小题 8分

如图， 和 中，已知 ， ， ：9， ，

求 DE的长.

18. 本小题 8分

如图， 在平面直角坐标系内三个顶点的坐标分别为 ， ，

以点 B为位似中心，在点 B的下方画出 ，使 与 位似且相似比为 3：1；

点 的坐标为______，点 的坐标为______.

19. 本小题 8分

如图，一次函数 的图象与反比例函数 的图象交于点 ，与 x轴交于点 B，与 y轴交于

点

求 b的值；

已知 P为反比例函数 的图象上一点， ，求点 P的坐标.



第 5页，共 20页

20. 本小题 10分

如图，已知 D是 BC的中点，M是 AD的中点.求 AN：NC的值.

21. 本小题 10分

如图，以等边三角形 ABC的 BC边为直径画圆，交 AC于点 D， 于点 F，连接 OF，且

求证：DF是 的切线；

求线段 OF的长度.

22. 本小题 12分

某段公路上有一条双向线隧道 可双向行驶，车辆不能行驶在中间线上 隧道的纵截面由矩形的三边和一段

抛物线构成.以AB所在的直线为 x轴，AB的中垂线为 y轴建立如图所示的直角坐标系，已知隧道宽度

米，隧道最高处距路面 米，矩形的宽 米.
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求这条抛物线的表达式.

为了保证安全，交通部门要求行驶车辆的顶部 设为平顶 与隧道的顶部在竖直方向上的高度差至少为

米，问该隧道能通过宽为 3米的货车的最高高度为多少米？

23. 本小题 14分

如图 1，在四边形 ABCD中，AC是对角线，且 是 BC边上一动点，连接 AF，DF，DF交 AC

于点 E，其中 ，

求证： ；

若 ，

①如图 2，若 ，求 的值；

②如图 3，若 ，求 的面积．
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答案和解析

1.【答案】A

【解析】解： 该图形既是轴对称图形，也是中心对称图形，故 A符合题意；

B.该图形不是轴对称图形，是中心对称图形，故 B不符合题意；

C.该图形是轴对称图形，不是中心对称图形，故 C不符合题意；

D.该图形是轴对称图形，不是中心对称图形，故 D不符合题意．

故选：

根据轴对称图形和中心对称图形的定义进行逐一判断即可．

本题主要考查了中心对称图形和轴对称图形的定义，如果一个平面图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分

能够互相重合，这个图形就叫做轴对称图形；中心对称图形的定义：把一个图形绕着某一个点旋转 ，

如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个图形叫做中心对称图形，这个点就是它的对称中心．

2.【答案】C

【解析】【分析】

此题考查二次函数的性质，将解析式化为顶点式 ，顶点坐标是 ，对称轴是直线

直接利用顶点式的特殊性直接得出顶点坐标．

【解答】

解： 抛物线 是顶点式，

顶点坐标为

故选

3.【答案】B

【解析】解： 反比例函数 的图象经过点 ，

，

，

在 A选项中， ，所以不符合题意；

在 B选项中， ，所以符合题意；

在 C选项中， ，所以不符合题意；

在 D选项中， ，所以不符合题意；
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故四个选项中，只有 在此函数上，

故选：

本题主要考查了反比例函数图象上点的坐标特征，明确同一反比例函数图象上点的坐标都符合 是解

题的关键．

根据反比例函数图象上点的坐标的特征即可得出答案．

4.【答案】B

【解析】解： 在 中， ， ， ，

故选：

利用锐角三角函数的定义求解即可．

本题考查了锐角三角函数的定义，熟练掌握锐角三角函数的正弦，余弦，正切的定义是解题的关键．

5.【答案】B

【解析】解： ，

，

是 的直径，

，

在 中， ，

故选：

首先，根据圆周角定理，由 得到 ，再根据 AC是 的直径，得到 ，由直

角三角形中两个锐角互余即可得到

本题考查圆中求角度问题，涉及圆周角定理及其推论、直角三角形性质等知识，熟练掌握同弧所对的圆周

角相等及直径所对的圆周角为直角是解决问题的关键．

6.【答案】C

【解析】解： ，

，即 ，

解得： ，

故选
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根据平行线分线段成比例求出 EC，即可解答．

本题考查了平行线分线段成比例定理，解决本题的关键是熟记平行线分线段成比例定理．

7.【答案】B

【解析】解：设利润为 w元，

由题意可得， ，

， ，

当 时 w最大，

故选：

设利润为 w根据利润等于利润单价乘以数量列出函数，根据函数性质求解即可得到答案．

本题考查二次函数解决销售利润问题中最值问题，解题的关键是列出函数根据函数性质求解．

8.【答案】B

【解析】解： ： ：3，

： ：5，

四边形 ABCD是平行四边形，

， ，

，BE： ：5，

又 ，

∽ ，

，

又 的底边 EF和 的底边 AF上的高相同，

： ： ：5，

故选：

由平行四边形的性质得出 ， ，即可证得 ∽ ，BE： ：5，再根据

相似三角形的对应边成比例得出 ，最后根据三角形面积公式计算即可．

本题考查了相似三角形的判定与性质，平行四边形的性质，得出 EF： ：5是解题的关键．

9.【答案】C

【解析】[分析]

根据一次函数图象在反比例函数图象上方的 x的取值范围便是不等式 的解集即可得解．
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本题考查了一次函数图象与反比例函数图象的交点问题，由函数图象求不等式的解集．利用数形结合是解

题的关键．

[详解]

解：由函数图象可知，当一次函数 的图象在反比例函数 为常数且 的图

象上方时，

x的取值范围是： 或 ，

不等式 的解集是 或 ，

故选

10.【答案】A

【解析】解：连接 AE交 BD于点 P，连接 AC，PC，

四边形 ABCD是菱形，

对角线 BD所在直线是其一条对称轴，点 A，点 C关于直线 BD对称，

，

是 BC的中点，

，

的周长 ，

要求 的周长的最小值可先求出 的最小值即可，

而 的最小值就是 AE的长，

过点 E作 ，交 AB的延长线于点 F，

四边形 ABCD是菱形，

，

，

在 中，

， ，
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