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研究背景和意义

电力系统安全

配网金属氧化物避雷器是电力系统中

重要的过电压保护设备，其额定重复

转移电荷特性直接关系到电力系统的

安全运行。

设备性能提升

随着电力设备的不断发展和升级，对

避雷器的性能要求也越来越高，研究

其额定重复转移电荷特性有助于提升

设备性能。

学术价值

对配网金属氧化物避雷器额定重复转

移电荷特性的研究，不仅具有实际应

用价值，还有助于丰富和发展电力系

统过电压保护的理论体系。



国内研究现状

国内在配网金属氧化物避雷器的研究方面取得了一定的成果，但对其额定重复转移电荷特

性的研究相对较少，且主要集中在实验室条件下。

国外研究现状

国外对配网金属氧化物避雷器的研究较为深入，不仅在实验室条件下进行了大量研究，还

结合实际运行情况进行了广泛的现场试验。

发展趋势

随着计算机仿真技术的不断发展和应用，未来对配网金属氧化物避雷器额定重复转移电荷

特性的研究将更加注重仿真分析和实际应用的结合，同时还将探索新的材料和技术以提升

避雷器的性能。

国内外研究现状及发展趋势



配网金属氧化物避雷器概述
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保护电力系统中各种电气设备免受雷

电过电压、操作过电压、工频暂态过

电压冲击而损坏。

根据结构不同，避雷器主要分为保护

间隙、阀型避雷器和氧化锌避雷器等。

避雷器的作用和分类

避雷器的分类

避雷器的作用



金属氧化物避雷器具有优异的非线性伏安特性，在正常工
作电压下，呈现高阻状态，泄漏电流极小；在过电压作用
下，电阻急剧下降，泄放大量电荷。

非线性伏安特性

金属氧化物避雷器采用无间隙结构，避免了传统避雷器中
串联或并联间隙带来的问题，如间隙放电电压受环境因素
影响大、间隙击穿后无法自行恢复等。

无间隙结构

金属氧化物避雷器的残压比传统避雷器低，对保护设备的
绝缘水平要求较低，有利于降低设备的绝缘成本。

残压低

金属氧化物避雷器的特点



指在规定条件下，金属氧化物避雷器能够承受多次雷电冲击而不损坏，且每次冲击后能够恢复到正常工作状态的

能力。该指标反映了避雷器的耐雷水平和重复使用性能。

额定重复转移电荷的定义

对于配网系统而言，由于雷电活动的频繁性和不确定性，要求金属氧化物避雷器具有足够的耐雷水平和重复使用

性能。额定重复转移电荷作为衡量避雷器性能的重要指标之一，对于保障配网系统的安全稳定运行具有重要意义。

同时，该指标也为避雷器的设计、制造和选用提供了依据。

额定重复转移电荷的意义

额定重复转移电荷的定义和意义



配网金属氧化物避雷器额定重复转移

电荷特性
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通过模拟雷电冲击电流，
测量避雷器在冲击电流作
用下的电荷转移量。

冲击电流法 直流电压法 数字化测量技术

在避雷器两端施加直流电
压，测量避雷器的泄漏电
流和电荷转移量。

采用高速数据采集系统和
数字信号处理技术，实现
避雷器电荷转移量的高精
度测量。

030201

额定重复转移电荷的测量方法



避雷器结构
不同结构的避雷器具有不同的电荷转移特性

，如阀片材料、电极形状等。

温度
温度的变化会影响避雷器的电阻和电容，从

而影响电荷转移量。

湿度
湿度的增加会导致避雷器表面泄漏电流的增

加，从而影响电荷转移量。

污秽
避雷器表面的污秽会降低其绝缘性能，增加
泄漏电流，从而影响电荷转移量。

影响额定重复转移电荷的因素
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