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01 引言



微灌技术是一种高效节水灌溉
方式，适用于干旱和半干旱地
区。

含沙水非全流过滤是微灌系统
中的重要环节，直接影响灌溉
效果和系统运行稳定性。

研究含沙水非全流过滤模拟实
验，对于优化微灌系统设计、
提高灌溉效率具有重要意义。

研究背景与意义



国内外学者在微灌技术方面开展了大量研究，取得了一系列重要成果。

目前，针对含沙水非全流过滤的研究相对较少，且主要集中在理论分析和数值模拟
方面。

随着计算流体力学和实验技术的发展，含沙水非全流过滤实验研究逐渐成为热点领
域。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在通过实验手段模拟含沙水在微灌系统中的非全流

过滤过程，探究不同过滤条件下过滤效果的变化规律。

研究内容

采用室内模拟实验方法，搭建含沙水非全流过滤实验装置；

通过改变过滤介质、含沙水浓度等参数，观察并记录过滤前

后的水质变化情况；运用统计学方法对实验数据进行分析处

理，得出相关结论。

研究方法

研究内容与方法



02 实验材料与方法



采集自黄河中游地区，含
沙量较高，用于模拟微灌
系统中的含沙水流。

含沙水样 过滤器材料 其他辅助材料

选用不同材质（如不锈钢
网、尼龙网等）和目数的
过滤网，以模拟非全流过
滤过程。

包括管道、接头、阀门等，
用于搭建实验装置。
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实验材料



微灌系统模拟装置

颗粒计数器

流速计

压力表

实验装置与仪器

自行设计搭建，包括水泵、水

箱、管道、阀门、过滤器等部

件，用于模拟实际微灌系统的

运行环境。

用于测量水流速度，以评估过

滤器对水流速度的影响。

用于实时监测水样中的颗粒数

量及大小分布。

用于监测过滤器前后的水压变

化，以评估过滤器的阻力特性。



数据采集与处理

在实验过程中，定期采集水样进行颗粒计数、流速测量和

压力监测，并对实验数据进行整理和分析，以评估过滤器

的性能及非全流过滤效果。

配制含沙水样

根据实际需求，将采集的含沙水样进行稀释或浓缩，以获

得所需含沙量的水样。

搭建实验装置

按照设计要求，将水泵、水箱、管道、阀门、过滤器等部

件连接组装成完整的微灌系统模拟装置。

运行实验装置

开启水泵，使含沙水样在微灌系统模拟装置中循环流动，

同时观察并记录过滤器的过滤效果及系统运行情况。

实验方法与步骤



03
含沙水非全流过滤模拟实
验



以模拟真实环境下含沙水非全流过滤过程为
目标，构建实验装置并确定实验参数。

设计思路

包括供水系统、含沙水制备系统、非全流过
滤系统以及数据采集系统。

实验装置

确定实验中的水流速度、含沙量、过滤介质
类型等关键参数。

实验参数

按照实验方案逐步进行实验，记录实验过程
中的关键数据和现象。

实施步骤

实验方案设计与实施



数据采集

通过传感器和数据采集系统实时

采集实验过程中的流量、压力、

含沙量等数据。

数据处理

对采集到的数据进行整理、分析

和计算，得出实验所需的关键指

标。

数据分析方法

采用统计学方法对数据进行处理，

分析数据之间的相关性和差异性。

实验数据采集与处理
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