
汽车车身的结构
本课件将深入介绍汽车车身的结构，包括材料、制造工艺以及车身各部件

的功能。
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汽车车身的定义和功能

汽车车身是汽车的重要组成部分，是汽车驾驶员和乘客的保护壳，同时也是汽车的主要承载结构。

1

保护

保护驾驶员和乘客的安全

2
承载

承载汽车的重量和各种部件

3
美观

塑造汽车的外观，提升美观度

4
功能

提供各种功能，如门窗、座椅等

汽车车身的功能可以概括为：保护、承载、美观和功能性。



车身的主要部件

1 车身骨架

车身骨架是汽车车身的基础，为车身提供支

撑和刚度。它是通过焊接、铆接或粘接等工

艺将各种金属板材和型材组合在一起形成的

结构。

2 外覆板

外覆板是覆盖在车身骨架上的金属板材，起

到保护车身骨架和美观的作用。常见的材料

包括钢板、铝板、塑料板等，根据不同的材

料和工艺可以实现不同的外观和性能。

3 车门、车窗、车顶

车门、车窗和车顶是车身的重要组成部分，

它们提供了乘员的进出空间和采光通风的功

能，并与车身骨架和外覆板紧密连接。

4 保险杠、翼子板、发动机罩

这些部件位于车身的前部和后部，起到保护

车身和乘员安全的作用，并与车身骨架和外

覆板连接，共同构成车身整体。



车身结构的分类

承载式车身

承载式车身将车身和底盘融为一

体，以车身作为主要承载结构。

非承载式车身

非承载式车身采用独立的底盘框

架作为主要承载结构，车身仅起

到覆盖和装饰作用。

半承载式车身

半承载式车身结合了承载式和非

承载式的优点，将车身和底盘部

分融合，提高强度和刚度。



车身骨架的结构

汽车车身骨架是支撑车身外覆板的框架，由金属或复合材料制成，起着承

载和保护作用。

车身骨架结构设计复杂，需要兼顾强度、刚度、重量、成本等多方面因素。

常见的车身骨架结构包括：承载式车身、非承载式车身和混合式车身。



车身外覆板的材质和工艺

钢板

钢板是车身外覆板最常用的材料，具有强度高、

成本低等优点。常见的钢板材质包括冷轧钢板、

热轧钢板、高强度钢板等。

铝合金

铝合金轻便耐腐蚀，在汽车行业应用广泛。车

身外覆板使用的铝合金材料包括铝镁合金、铝

硅合金等。

塑料

塑料重量轻、可塑性好，常用于车身外覆板的

局部区域，例如保险杠、车门饰板等。

碳纤维

碳纤维具有强度高、重量轻的特点，但成本较

高，主要应用于高性能汽车的车身外覆板。



车身骨架与外覆板的连接方式

焊接

焊接是车身骨架与外

覆板连接最常用的方

式。它具有连接强度

高，成本低廉等优点。

常用焊接方式包括点

焊、缝焊、激光焊接

等。

粘接

粘接是一种新型的连

接方式，具有良好的

密封性和隔音效果。

常用粘接材料包括结

构胶、密封胶等。

铆接

铆接是一种机械连接

方式，适用于连接强

度要求较高的部位。

常用铆接方式包括盲

铆、拉铆等。

螺接

螺接是一种可拆卸的

连接方式，适用于连

接强度要求不高，需

要经常拆卸的部位。

常用螺接方式包括螺

栓连接、螺母连接等。



车身结构的强度与刚度

抗弯强度

车身需要抵抗扭曲和弯曲变形，

确保车身整体的稳定性。

抗冲击强度

车身需要承受碰撞产生的冲击力，

保护乘客安全。

抗扭刚度

车身需要抵抗扭转变形，确保行

驶的平稳性和操控性。



车身结构对安全性的影响

1 碰撞吸能

车身结构设计，例如溃缩区，可以有效吸收

碰撞能量，减轻对乘客的伤害。

2 乘客舱保护

车身结构需要保护乘客舱，避免变形，为乘

客提供安全的生存空间。

3 安全气囊配合

车身结构需要与安全气囊配合，在碰撞发生

时提供更有效的保护。

4 安全带配合

车身结构需要与安全带配合，确保乘客在碰

撞发生时能够被安全地束缚住。



车身结构对舒适性的影响

减振降噪

车身结构优化可有效

降低行驶过程中的振

动和噪音。通过合理

的材料选择、结构设

计和工艺控制，可有

效提高车身隔音性能，

营造更安静舒适的驾

乘环境。

空间布局

车身结构设计会直接

影响乘客的乘坐空间

和舒适性。合理的座

椅布局、车内空间尺

寸、储物空间设计等，

可以提升乘坐舒适度，

满足乘客的不同需求。

人体工程学

车身结构应符合人体

工程学原理，例如座

椅的形状、角度、材

质以及方向盘的尺寸

和位置等，都应该考

虑驾驶员和乘客的舒

适度。

温度控制

车身结构对车内温度

控制也起到重要作用。

例如隔热材料的使用，

车窗的尺寸和形状等，

都影响着车内的温度

舒适度。



车身结构对美观性的影响

线条流畅

车身线条流畅，视觉

上更具动感，提升了

美观度。

造型设计

车身设计与整体造型

相辅相成，体现品牌

的风格和个性。

色彩搭配

车身颜色和材质的运

用，影响着整体的视

觉效果。

科技感

车身设计融入科技元

素，提升了现代感和

未来感。



车身结构的设计原则

安全性

车身结构应能有效地吸收和分散碰撞能量，保

护乘员安全。

刚度与强度

车身结构应具有足够的刚度和强度，以承受各

种负载和冲击。

轻量化

车身结构应尽可能轻便，以提高燃油效率和减

少排放。

美观性

车身结构应具有良好的美观性，符合车辆整体

的设计风格。



车身结构的优化设计

轻量化设计

通过材料选择、结构

优化等手段，降低车

身重量，提升燃油经

济性，降低排放。

空气动力学优化

降低风阻系数，提升

燃油经济性，降低噪

声，提升行驶稳定性。

碰撞安全优化

通过结构设计，提高

车身强度和刚度，增

强碰撞安全性能，保

护乘员安全。

NVH 优化

通过结构设计和材料

选择，降低车身振动

和噪声，提升乘坐舒

适性。



车身结构的制造工艺

1 1. 冲压

冲压是汽车车身制造中常用的工艺。它利用

模具将金属板材塑造成所需的形状，并可同

时进行孔、凸缘、折弯等加工。

2 2. 焊接

焊接是将冲压成形的零件连接在一起，形成

完整的车身结构。常用焊接方式有点焊、缝

焊、激光焊接等。

3 3. 涂装

涂装是车身制造的最后一道工序。它包括除

锈、磷化、电泳、底漆、色漆和清漆等工序，

为车身提供耐腐蚀和美观的外观。

4 4. 装配

装配是将车身与其他部件组装在一起，形成

完整的汽车。装配过程中需要对车身进行精

度调整和质量检验。
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