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前　　言

　　本标准等同采用ＩＥＣ６１３７３：１９９９《轨道交通　机车车辆设备　冲击和振动试验》（英文版）。

本标准等同翻译ＩＥＣ６１３７３：１９９９。

为便于使用，本标准做了下列编辑性修改：

———“本国际标准”一词改为“本标准”；

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———删除国际标准的前言。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ为资料性附录。

本标准由全国牵引电气设备与系统标准化技术委员会提出并归口。

本标准起草单位：株洲南车时代电气股份有限公司、南车四方机车车辆股份有限公司。

本标准主要起草人：毛远琪、言武、何丹炉。
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引　　言

　　本标准包括了安装在轨道机车车辆上的机械、气动、电气和电子设备或部件（以下均简称为设备）的

随机振动和冲击试验要求。随机振动是验证设备的唯一方法。

本标准中的试验主要用于验证被试设备在轨道机车车辆正常环境条件下承受振动的能力。为了使

之具有代表性，本标准采用了全世界各个机构提供的现场实测数据。

本标准不适用于特殊应用场合下因自感应产生的振动。

在执行和解释本标准时，需要有工程技术方面的判断能力和经验。

本标准用于设计和论证、但也并不排除采用其他方式（如正弦振动）来保证机械和工作上的置信度

满足预期要求。为便于按本标准进行产品设计，在附录Ｂ中列出了指南，可供与采用的其他设计方法

进行比较。

对被试品的试验量级仅取决于它在车上的位置（即车轴、转向架或车体安装）。

值得注意的是，为了获得随机振动时与产品性能有关的设计信息，试验可在样机上进行。但是为了

验证设备，则应从正常产品中抽取样品进行试验。
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轨道交通　机车车辆设备

冲击和振动试验

１　范围

本标准规定了对要安装在轨道机车车辆上的设备进行随机振动和冲击试验的要求。由于轨道运行

环境的影响，车上的设备将承受振动和冲击。为了保证设备的质量，应模拟设备使用环境条件对其进行

一段时间的试验。

可采用一系列方法进行模拟长寿命试验，这些方法都各有其优缺点，最常用的方法有：

ａ）　幅值增强法：增强幅值，缩减时间；

ｂ）　时基压缩法：保留实际幅值而缩短时间；

ｃ）　幅值截取法：去除幅值较小（低于规定值）的时间段。

本标准采用上述ａ）所述的幅值增强法，与第２章中的引用文件一起，规定了用于轨道机车车辆上

的设备进行振动试验时的默认试验步骤。但是，制造商和用户也可根据事先达成的协议采用其他一些

标准，在这种情况下，可不按本标准进行验证。若能获得现场信息，则可采用附录Ａ的方法获取现场信

息与本标准进行比较。

本标准主要用于固定式轨道系统上的机车车辆，也可用于其他场合。对于采用充气轮胎或诸如无

轨电车之类的其他运输系统，由于冲击振动水平明显不同于固定式轨道系统，供货商和用户可在招标时

就试验量级达成协议。建议按附录Ａ中的指南来决定频谱和冲击时间及幅值。对于未按本标准的量

级进行试验的项目，不得按本标准要求发放证书。

无轨电车就是其中一例，其车体安装的设备可按本标准的１类设备进行试验。

本标准适用于单方向试验。多方向试验超出了本标准的范围。

本标准仅根据设备在车上的位置将试验等级分为三类。

１类　车体安装

Ａ级　车体上（或下部）直接安装的柜体、组件、设备和部件。

Ｂ级　车体上（或下部）直接安装的箱体内部的组件、设备和部件。

　　注：当设备安装位置不明时，应采用Ｂ级。

２类　转向架安装

安装在轨道机车车辆转向架上的柜体、组件、设备和部件。

３类　车轴安装

安装在轨道机车车辆轮对装置上的组件、设备和部件或总成。

　　注：对于安装在只有一系悬挂的机车车辆（如棚车和敞车）上的设备，除非招标时另有协议，否则，车轴安装的设备

应按３类进行试验，所有其他设备按２类试验。

试验费用取决于被试项目的重量、形状和复杂程度，所以在招标时供货商可提出符合本标准要求

的、更为经济有效的方法。采用商定的替代方法后，供货商有责任向用户或其代表证明其替代方法符合

本标准的要求。一旦采用替代方法，则不得按本标准要求发放证书。

本标准用于评估安装在机车车辆主结构上的设备，不适用于对组成主结构的设备本身进行试验。

在很多情况下，用户可能提出要做一些附加或特殊的试验，如：

ａ）　安装或连结在已知的可能产生固定频率振动的振源上的设备。
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