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01 引言



汽车工业发展对转向系统性能提出更高要求

随着汽车工业的快速发展，车辆操控性、舒适性和安全性等方面的要求不断提高，传统固

定传动比转向系统已无法满足这些需求。

可变传动比式转向系统的优势

可变传动比式转向系统能够根据车速、方向盘转角等参数实时调整传动比，从而改善车辆

操控性能，提高行驶安全性。

推动汽车智能化发展

可变传动比式转向系统作为智能驾驶技术的重要组成部分，其研究有助于推动汽车智能化

发展。

研究背景和意义



目前，国内外学者在可变传动比式转

向系统领域已取得一定研究成果，包

括系统设计、控制策略、性能评价等

方面。

随着智能驾驶技术的不断发展，可变

传动比式转向系统将更加注重与自动

驾驶、车联网等技术的融合，实现更

加智能化、个性化的控制。

国内外研究现状及发展趋势

发展趋势

国内外研究现状



本研究旨在设计一种高性能的可变传动比

式转向系统，并研究其控制策略，以提高

车辆操控性和行驶安全性。

研究目的

包括机械结构设计、传感器选型和布局等。

可变传动比式转向系统设计

基于车辆动力学模型和驾驶员意图识别，

设计合适的控制算法，实现传动比的实时

调整。

控制策略研究

通过仿真和实车试验，对所设计的可变传

动比式转向系统进行评价，验证其性能优

势。

系统性能评价

研究目的和内容



02
可变传动比式转向系统概
述
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可变传动比式转向系统定义

该系统通过改变转向器内部传动

机构的速比，实现转向灵敏度和

稳定性的动态平衡，提高车辆的

操控性和安全性。

可变传动比式转向系统是一种能

够根据车速和转向角度变化而自

动调整转向传动比的先进转向系

统。



系统通过车速传感器和转
向角度传感器实时监测车
辆行驶状态和驾驶员转向
意图。

传感器检测 控制单元计算 执行机构调整

控制单元根据传感器信号，
结合预设的控制策略，计
算出当前最佳的传动比。

执行机构根据控制单元的
指令，调整转向器内部传
动机构的速比，实现可变
传动比功能。

030201

可变传动比式转向系统工作原理



类型

机械式

液压式

电子式

可变传动比式转向系统类型及特点

根据实现方式的不同，可变传

动比式转向系统可分为机械式、

液压式和电子式三种类型。

传动平稳，可调范围大，但响

应速度较慢。

结构简单，成本低，但调整范

围有限。

响应速度快，调整精度高，易

于实现与其他控制系统的集成，

但成本较高。



03
可变传动比式转向系统设
计



实现转向传动比的连续可变，

提高车辆操控性和稳定性。

确保系统在不同驾驶条件下的

可靠性和安全性。

设计目标及要求

优化驾驶员的路感反馈，提升

驾驶体验。

降低系统复杂性和成本，提高

市场竞争力。



01

采用行星轮系或谐波传动等机构

实现传动比的连续变化。

02

通过电子控制单元（ECU）接收

车辆状态和驾驶员输入信号，实

时计算并调整传动比。

03

集成传感器和执行器，实现闭环

控制，提高系统响应速度和精度。

04

设计人机交互界面，方便驾驶员

了解和调整系统工作状态。

总体设计方案



A B C D

关键部件设计

传动机构设计

选择适当的行星轮系或谐波传动机构，进行详细

的参数设计和优化。

执行器设计

根据控制需求，设计适当的执行器，如电机、液

压缸等，并对其进行参数匹配和性能优化。

传感器选型与布置

选择合适的转角、转矩和车速等传感器，并确定

其在车辆上的布置方案。

电子控制单元（ECU）设计

开发专用的ECU硬件和软件，实现传感器信号的

采集、处理和控制算法的实现。



仿真分析与优化

通过仿真结果，评估系统的

性能指标，如传动效率、响

应速度、稳定性等。

对比不同设计方案和优化前

后的仿真结果，确定最终的

设计方案。

建立可变传动比式转向系统

的数学模型，进行仿真分析。

针对仿真中发现的问题和不

足，对设计方案进行优化改

进。
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