
基于屈服线理论的混
凝土护栏计算研究
汇报人： 2024-01-22



目录

• 引言

• 屈服线理论概述

• 混凝土护栏的力学性能和破坏机理

• 基于屈服线理论的混凝土护栏计算

方法

• 实例分析和验证

• 结论与展望



引言01



01

交通安全问题日益严重，混凝土护栏作为道路安

全设施的重要组成部分，其性能直接影响交通事

故的后果。

02

屈服线理论是分析混凝土护栏受力性能的有效方

法，能够准确预测护栏的承载力和变形行为。

03

基于屈服线理论的混凝土护栏计算研究对于提高

道路安全水平、减少交通事故损失具有重要意义。

研究背景和意义



01
国内研究主要集中在混凝土护栏的试验和数值模

拟方面，对于屈服线理论的应用相对较少。

02
国外在屈服线理论应用于混凝土护栏方面取得了

一定的研究成果，但仍有待进一步完善。

未来发展趋势将更加注重混凝土护栏的精细化设

计和优化，屈服线理论将在其中发挥重要作用。

国内外研究现状及发展趋势
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研究内容

基于屈服线理论，建立混凝土护栏的计算模型，分析其在不同荷载作用下的受力性能和变

形行为。

研究目的

通过本研究，旨在提高对混凝土护栏受力性能的认识，为其精细化设计和优化提供依据。

研究方法

采用理论分析、数值模拟和试验验证相结合的方法，对混凝土护栏进行计算研究。具体包

括建立屈服线理论模型、开发相应的计算程序、进行数值模拟和试验验证等步骤。

研究内容、目的和方法



屈服线理论概述02



在结构受力过程中，当某一点或某一截面上的应力达到材料的屈服极限时，该点或截面即形成

屈服线。

是一种基于弹性力学和塑性力学原理的结构分析方法，主要用于预测结构在受力过程中的变形

和破坏行为。

屈服线

屈服线理论

屈服线理论的基本概念



材料是理想弹塑性体，即材料在达到屈服极限前

服从胡克定律，达到屈服极限后则发生塑性变形。

适用于以钢筋混凝土为主要材料的结构，如桥梁、

建筑等，在静力或地震等动力荷载作用下的受力

分析。

假设

适用范围

屈服线理论的假设和适用范围



护栏受力分析01

利用屈服线理论对混凝土护栏进行受力分析，可

以预测护栏在不同荷载作用下的变形和破坏行为。

02 护栏设计优化
基于屈服线理论的分析结果，可以对混凝土护栏

的设计进行优化，提高其承载能力和抗震性能。

03
护栏安全性评估
结合屈服线理论和实际监测数据，可以对混凝土

护栏的安全性进行评估，为护栏的维护和加固提

供依据。

屈服线理论与混凝土护栏计算的结合点



混凝土护栏的力学性能和破
坏机理03



抗压强度 抗拉强度

混凝土护栏在受到拉力时，

能够抵抗拉伸变形的能力。

抗弯强度

混凝土护栏在受到弯曲力

时，能够抵抗弯曲变形的

能力。

混凝土护栏在受到压力时，

能够抵抗压缩变形的能力。

韧性

混凝土护栏在受到外力作

用时，能够吸收能量并发

生塑性变形的能力。

混凝土护栏的力学性能



1

2

3

当混凝土护栏受到的弯曲力超过其抗弯强度时，

会发生弯曲破坏，表现为护栏的断裂或开裂。

弯曲破坏

当混凝土护栏受到的剪切力超过其抗剪强度时，

会发生剪切破坏，表现为护栏的剪切裂缝或错位。

剪切破坏

当混凝土护栏受到的压缩力超过其抗压强度时，

会发生压缩破坏，表现为护栏的压碎或崩塌。

压缩破坏

混凝土护栏的破坏机理
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