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基于 51 单片机红外遥控温度控制的设计与制作 

 

1 产品功能分析 

本产品基于 51 单片机，用红外遥控进行温度控制。这种通过设置上下温度

阈值的方式运用于实验室，工业，医药，农业。在实验室特别是生物实验室中，

这种温度控制就更为重要；在工业，医药的存储，运输中以及在农业大棚对农

作物的生长都起着至关重要的作用。 

2 设计方案遴选 

2.1 单片机的选择 

由于单片机具有以下的很多优点，被选定为制作该作品的首选芯片： 

（1）高集成度，体积小，高可靠性  

单片机将各功能部件集成在一块晶体芯片上，集成度很高，体积自然也是

最小的。芯片本身是按工业测控环境要求设计的，内部布线很短，其抗工业噪

音性能优于一般通用的 CPU。单片机程序指令，常数及表格等固化在 ROM 中不

易破坏，许多信号通道均在一个芯片内，故可靠性高。  

（2）控制功能强  

为了满足对对象的控制要求，单片机的指令系统均有极丰富的条件:分支转

移能力，I/O 口的逻辑操作及位处理能力，非常适用于专门的控制功能。  

（3）低电压，低功耗，便于生产便携式产品  

为了满足广泛使用于便携式系统，许多单片机内的最低工作电压仅为1.8V～

3.6V，而工作电流仅为数百微安。  

（4）易扩展  

片内具有计算机正常运行所必需的部件。芯片外部有许多供扩展用的三总

线及并行、串行输入/输出管脚，很容易构成各种规模的计算机应用系统。  
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（5）优异的性价比  

单片机的性能极高。为了提高速度和运行效率，单片机已开始使用 RISC 流

水线和 DSP 等技术。单片机的寻址能力也已突破 64KB 的限制，有的已可达到

1MB 和 16MB，片内的 ROM 容量可达 62MB，RAM 容量则可达 2MB。由于单

片机的广泛使用，因而销量极大，各大公司的商业竞争更使其价格十分低廉，

其性能价格比极高。 

采用 STC89C51 芯片作为硬件核心。STC89C51 内部具有 8KB ROM 存储空

间,512 字节数据存储空间，带有 2K 字节的 EEPROM 存储空间，与 MCS-51 系

列单片机完全兼容,STC89C51 可以通过串口下载。 

2.2 传感器的选择 

利用物质各种物理性质随温度变化的规律把温度转换为电量的传感器。这

些呈现规律性变化的物理性质主要有体。温度传感器是温度测量仪表的核心部

分，品种繁多。按测量方式可分为接触式和非接触式两大类，按照传感器材料

及电子元件特性分为热电阻和热电偶两类。 

现代信息技术的三大基础是信息采集(即传感器技术)、信息传输(通信技术)

和信息处理(计算机技术)。温度传感器的发展大致经历了以下三个阶段；(1)传统

的分立式温度传感器(含敏感元件)；(2)模拟集成温度传感器/控制器；(3)智能温

度传感器。国际上新型温度传感器正从模拟式向数字式、由集成化向智能化、

网络化的方向发展。在 20 世纪 90 年代中期最早推出的智能温度传感器，采用

的是 8 位 A/D 转换器，其测温精度较低，分辨力只能达到 1°C。国外已相继推

出多种高精度、高分辨力的智能温度传感器，所用的是 9~12 位 A/D 转换器，分

辨力一般可达 0.5~0.0625°C。由美国 DALLAS 半导体公司新研制的 DS1624 型

高分辨力智能温度传感器，能输出 13 位二进制数据，其分辨力高达 0.03125°

C，测温精度为±0.2°C。为了提高多通道智能温度传感器的转换速率，也有的

芯片采用高速逐次逼近式 A/D 转换器。目前，智能温度传感器的总线技术也实

现了标准化、规范化，所采用的总线主要有单线(1-Wire)总线、I2C 总线、SMBus

总线和 spI 总线。温度传感器作为从机可通过专用总线接口与主机进行通信。 

由于本设计是测温电路，可以使用热敏电阻之类的器件利用其感温效应，

http://baike.baidu.com/view/16431.htm
http://baike.baidu.com/view/71398.htm
http://baike.baidu.com/view/2680520.htm
http://baike.baidu.com/view/277549.htm
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在将随被测温度变化 的电压或电流采集过来，进行 A/D 转换后，就可以用单

片机进行数据的处理，在显示电路上，就可以将被测温度显示出来，这种设计

需要用到 A/D 转换电路，感温电路比较麻烦。 

2.3 系统框图设计 

 

3 产品硬件设计 

3.1 STC89C51RC 单片机核心电路设计 
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3.2 按键电路设计 

3.3 LCD1602 液晶显示模块电路 
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4 产品软件设计 

4.1 主程序流程图 

 

4.2 LCD1602 液晶显示程序设计 

/********液晶写入指令函数与写入数据函数，以后可调用**************/ 
 
void write_1602com(uchar com)//****液晶写入指令函数**** 
{ 
 RS=0;//数据/指令选择置为指令 
// rw=0; //读写选择置为写 
 LCD1602=com;//送入数据 

开始

初始化液晶显

示和定时器系

统

进入 while 循

环

调用显示函数

调用按键函数

调用报警函数

调用读取温度

函数

结束
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 delay(1); 
 EN=1;//拉高使能端，为制造有效的下降沿做准备 
 delay(1); 
 EN=0;//en 由高变低，产生下降沿，液晶执行命令 
} 
 
 
void write_1602dat(uchar dat)//***液晶写入数据函数**** 
{ 
 RS=1;//数据/指令选择置为数据 
// rw=0; //读写选择置为写 
 LCD1602=dat;//送入数据 
 delay(1); 
 EN=1; //en 置高电平，为制造下降沿做准备 
 delay(1); 
 EN=0; //en 由高变低，产生下降沿，液晶执行命令 
} 
 
 
void lcd_init()//***液晶初始化函数**** 
{ 
 uchar a; 
 write_1602com(0x38);//设置液晶工作模式，意思：16*2 行显示，5*7 点阵，8
位数据 
 write_1602com(0x0c);//开显示不显示光标 
 write_1602com(0x06);//整屏不移动，光标自动右移 
 write_1602com(0x01);//清显示 
 
 write_1602com(0x80);//日历显示固定符号从第一行第 1 个位置之后开始显示 
 for(a=0;a<16;a++) 
 { 
  write_1602dat(tab1[a]);//向液晶屏写日历显示的固定符号部分 
  delay(3); 
 } 
 write_1602com(0x80+0x40);//时间显示固定符号写入位置，从第 2 个位置后

开始显示 
 for(a=0;a<16;a++) 
 { 
  write_1602dat(tab2[a]);//写显示时间固定符号，两个冒号 
  delay(3); 
 } 
 
} 



湖南商务职业技术学院毕业设计

 7

4.3 产品程序清单 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 产品使用说明 

5.1 产品装配图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

5.2 产品硬件调试 

1.将产品接上电源 

主程序

sw.c
reg51.h

单片机头文件

初始化函数

读取温度

ReadTemperature

1602 液晶写入

write_1602

定时器中断

timer
报警程序

1602 液晶

显示

Stc89c51r
c 单片机

DS18B20
温度传感

器

蜂鸣器
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a 显示屏第一行显示当前温度传感器检测到的温度 
b 第二行 TH 是设置报警温度上限值 
c 第二行 TL 是设置报警温度下限值 
 
2.通过红外遥控设置温度上限（TH） 

 
温度如果超过这个上限将会报警 
 
3. 通过红外遥控设置温度下限（TL） 
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温度如果超过这个下限将会报警 
 
4.模拟超过报警值报警 
 
蜂鸣器报警，红色 LED 灯亮起。 

5.3 产品使用说明 

本设计基于 STC89C51 单片机，液晶 1602 显示。采用 DS18B20 温度传感器

测温。 

本设计具有读数方便，测温范围广，测温准确，掉电保持上下限温度值，

其输出温度采用数字显示，主要用于对测温比较准确的场所，或科研实验室使

用，该设计控制器使用单片机 STC89C51，测温传感器使用 DS18B20，用

LCD1602 液晶显示传送数据,实现温度显示,能准确达到要求。 
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6 产品设计技术标准  

[1]J-STD-001E电气与电子组件的焊接要求  

[2]IPC-A-610D (中文版)，IPC-A-610E 电子组件的可接受性要求 

[3]IPC-7711/21电子组件和电路板的返工&返修 

[4]GB/T  11457-2006 信息技术软件工程术语； 

[5]GB/T  8566-2007 信息技术软件生存周期过程标准；  

[6]GB/T  8567-2006 计算机软件文档编制规范。 
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附录 1 元器件清单 
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