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VS

随着互联网和多媒体技术的快速发展，

图像数据呈现爆炸式增长。如何在海量

图像数据中快速准确地检索到所需图像，

成为亟待解决的问题。哈希图像检索技

术通过将高维图像数据映射为低维哈希

码，实现快速相似度计算和高效检索，

具有重要的研究价值和应用前景。

栈式卷积自编码的优势

传统的哈希图像检索方法通常基于手工特

征或浅层特征学习，难以有效提取图像的

高层语义信息。栈式卷积自编码作为一种

深度学习模型，能够通过逐层无监督学习

提取图像的多层次特征，具有强大的特征

学习能力。将其应用于哈希图像检索中，

有望提高检索性能。

哈希图像检索的重要性

研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

近年来，基于深度学习的哈希图像检索方法取得了显著进展。国内外学者提出了多种基

于卷积神经网络（CNN）的哈希方法，如卷积哈希、深度哈希等。这些方法通过有监

督或无监督的方式学习图像的哈希函数，取得了较高的检索准确率。然而，现有方法大

多关注于单一尺度的图像特征学习，忽略了多尺度特征对哈希性能的影响。

国内外研究现状

未来哈希图像检索的研究将呈现以下趋势：（1）多尺度特征融合：充分利用图像的多

尺度信息，提高特征表达的全面性；（2）跨模态哈希学习：实现不同模态数据（如文

本、音频等）间的快速相似度计算和检索；（3）哈希方法的可解释性研究：提高哈希

方法的可解释性，增强其在实际应用中的可信度。

发展趋势



本文旨在研究基于栈式卷积自编码的哈希图像检索方法。具体内容包括：（1）构建栈式卷积自编码模型，实现

图像的多层次特征学习；（2）设计合理的哈希层，将学习到的特征映射为低维哈希码；（3）在公开数据集上进

行实验验证，评估所提方法的性能。

研究内容

本文的创新点主要体现在以下几个方面：（1）提出一种基于栈式卷积自编码的哈希图像检索方法，充分利用图

像的多层次特征信息；（2）设计一种多尺度输入策略，提高模型对多尺度图像的适应性；（3）通过无监督学习

方式训练模型，避免了对大量标注数据的依赖。

创新点

研究内容与创新点



栈式卷积自编码理论
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卷积神经网络通过卷积核在输入数据上滑动进行卷积操作，实现局
部感知，从而提取输入数据的局部特征。

局部感知

在卷积神经网络中，同一个卷积核在输入数据的不同位置进行卷积
操作时，其权值是共享的，这大大减少了网络参数的数量。

权值共享

卷积神经网络通过池化操作对卷积后的特征图进行降维处理，提取主
要特征并减少计算量。

池化操作

卷积神经网络基本原理



解码器
自编码器中的解码器部分将隐层特征表示解码为与输入数据相同维
度的输出数据，实现数据的重构。

损失函数
自编码器的训练目标是最小化输入数据与重构数据之间的差异，即
最小化重构误差，常用的损失函数有均方误差等。

编码器
自编码器中的编码器部分将输入数据编码为低维特征表示，通过
非线性变换将输入数据映射到隐层特征空间。

自编码器结构与原理



栈式卷积自编码模型构建

堆叠卷积层

栈式卷积自编码模型通过堆叠多个卷积层来提取输入数据的深层次特
征，每个卷积层都包含多个卷积核，用于提取不同的特征。

添加非线性激活函数

在每个卷积层之后添加非线性激活函数，如ReLU等，增加模型的非
线性表达能力。

构建解码器

在编码器的基础上构建解码器，通过反卷积或上采样等操作将隐层特
征表示解码为输出数据。

训练与优化

采用梯度下降等优化算法对栈式卷积自编码模型进行训练，最小化重
构误差并优化网络参数。



哈希图像检索技术
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哈希算法原理
哈希算法是一种将任意长度的输入（通常是消息或数据）通过散列函数，变换成固定长度的输出，该

输出就是哈希值。哈希算法具有确定性、高效性、抗碰撞性等特性。

哈希算法分类
根据哈希函数的设计原理和实现方式，哈希算法可分为加密哈希算法和非加密哈希算法。加密哈希算

法主要用于密码学领域，如SHA-256、MD5等；非加密哈希算法则更多用于数据索引和检索等领域，

如SimHash、LSH（局部敏感哈希）等。

哈希算法原理及分类



图像特征提取是哈希图像检索的关键步骤之一，其目

的是从图像中提取出具有代表性的特征，以便后续进

行哈希编码和相似度匹配。常用的图像特征包括颜色、

纹理、形状等。

图像特征提取

哈希编码方法是将提取的图像特征转换为哈希值的过

程。根据编码方式的不同，哈希编码方法可分为数据

依赖的哈希编码方法和数据独立的哈希编码方法。其

中，数据依赖的哈希编码方法如谱哈希、迭代量化等，

这类方法通过学习数据的分布特性来生成哈希函数；

数据独立的哈希编码方法如随机投影、超平面哈希等，

这类方法则不依赖于数据的具体分布。

哈希编码方法

图像特征提取与哈希编码方法



系统框架设计

哈希图像检索系统通常包括图像预处理、特征提取、

哈希编码、索引构建和相似度匹配等模块。其中，图

像预处理模块负责对原始图像进行去噪、缩放等操作；

特征提取模块则负责从预处理后的图像中提取出具有

代表性的特征；哈希编码模块将提取的特征转换为哈

希值；索引构建模块则根据哈希值建立索引表，以便

后续进行快速检索；相似度匹配模块则负责计算查询

图像与数据库中图像的相似度，并返回相似度最高的

结果。

关键技术挑战

在哈希图像检索系统设计中，需要解决一些关键技术挑

战，如如何有效地提取图像特征、如何设计高效的哈希

编码算法、如何建立高效的索引结构以及如何准确地计

算图像之间的相似度等。针对这些挑战，研究者们提出

了许多不同的方法和策略，如基于深度学习的特征提取

方法、基于核方法的哈希编码算法、基于树形结构的索

引方法等。

哈希图像检索系统框架设计
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