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引言



火力发电厂设计手册旨在为设计、建设和运营火力发电厂提供全面、实用的指导和建议。通过本手册，读者可以

了解火力发电厂设计的各个方面，包括但不限于厂址选择、设备选型、系统设计、环境保护和经济效益分析等。

目的

随着全球能源需求的不断增长，火力发电作为一种成熟的能源供应方式，在全球范围内仍占有重要地位。然而，

随着环保意识的提高和新能源技术的不断发展，火力发电厂的设计和运营也面临着越来越多的挑战。本手册旨在

为应对这些挑战提供指导和解决方案。

背景

目的和背景



范围
本手册涵盖了火力发电厂设计的各个方面，包括但不限于总体规划、主设备设计、辅助系统设计、建

筑和结构设计、控制系统设计、环保设计等。此外，本手册还涉及了火力发电厂的经济分析、运营和

维护等方面的内容。

限制
尽管本手册尽可能地提供了全面和实用的信息，但由于火力发电厂设计的复杂性和多样性，本手册可

能无法涵盖所有的情况和特殊需求。此外，随着技术的不断发展和标准的更新，本手册的内容也可能

需要不断更新和修正。因此，本手册的使用者应注意保持对最新技术和标准的关注。

设计手册的范围和限制
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火力发电厂概述



火力发电厂的工作原理

火力发电厂利用化石燃料（如煤、石

油、天然气）燃烧产生的热量，将水

加热成蒸汽，蒸汽压力推动汽轮机旋

转，进而驱动发电机发电。

燃烧产生的废气通过烟囱排放，同时

回收部分余热用于供暖或生产热水。



火力发电厂的主要设备

汽轮机 凝汽器

将蒸汽的热能转化

为机械能，驱动发

电机发电。

将汽轮机排出的蒸

汽冷凝成水，回收

利用。

锅炉 发电机 烟囱

用于产生高温高压

蒸汽。

将汽轮机的机械能

转化为电能。

排放燃烧产生的废

气。



凝汽器回收利用蒸汽冷凝后

的水。

高温高压蒸汽进入汽轮机，

推动转子旋转。

燃料送入锅炉燃烧，产生高

温高压蒸汽。

汽轮机带动发电机转动，产

生电能。

废气通过烟囱排放。

火力发电厂的生产流程
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设计基础



满足电力市场需求

设计时需考虑电力市场需求，确保发电厂建成后能

够满足市场需求，提高电力供应的稳定性和可靠性。

采用先进技术

在设计过程中应积极采用先进的技术和设备，

提高发电厂的效率和可靠性，降低能耗和污

染物排放。

遵守国家和行业相关法律
法规
火力发电厂设计必须符合国家和行业的法律

法规，确保安全、环保和经济效益。

设计标准



发电效率
提高发电效率是火力发电厂设计的核心目标之一，设计时应充分考
虑热能转换效率和电能转换效率。

污染物排放控制
设计时需考虑采用环保措施，控制污染物排放，满足国家和地方环
保标准。

燃料种类与消耗量
根据当地资源和市场需求，选择合适的燃料种类和消耗量，以满
足发电需求并降低成本。

设计参数



设计时应遵循安全可靠的
原则，确保发电厂在运行
过程中能够安全、稳定地
提供电力。

安全可靠 经济合理 节能减排

设计时应注重经济效益，
合理控制投资成本，提高
发电厂的盈利能力。

设计时应注重节能减排，
采用先进技术和设备，降
低能耗和污染物排放，提
高发电厂的环保性能。

030201

设计原则
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热力系统设计



根据燃料特性和燃烧要求，选择合适的燃烧器类
型。

燃烧器选型

优化燃烧器设计，提高燃料的燃烧效率，减少未
燃尽的碳氢化合物和一氧化碳的排放。

燃烧效率

采取有效的烟气处理措施，降低氮氧化物、硫氧
化物和颗粒物的排放。

污染物控制

燃烧系统设计



确保锅炉给水质量，采用
适当的预处理和除氧措施。

锅炉给水处理

维持蒸汽的纯度和压力，
防止水垢和腐蚀的产生。

蒸汽品质控制

合理配置汽水管道和阀门，
降低热损失和阻力损失。

热力系统优化

汽水系统设计



汽轮机选型
根据发电需求和蒸汽参数，选择合适的汽轮

机型号。

控制系统设计
采用先进的控制系统，实现自动化和智能化
控制。

热力循环
优化蒸汽动力循环，提高热效率和经济性。

蒸汽动力系统设计



1

2

3

根据冷却要求和场地条件，选择合适的冷却塔类

型。

冷却塔选型

对循环冷却水进行水质稳定处理，防止结垢和腐

蚀。

水质处理

采用高效填料和喷嘴，降低冷却水的蒸发损失和

动力消耗。

节能设计

冷却水系统设计
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电气系统设计
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