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太阳辐射对地球能量平衡的影响
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太阳辐射的组成

• 主要由可见光、紫外线和红外线
组成，其中可见光占太阳辐射总能量
的46%

• 紫外线占太阳辐射总能量的5%，
红外线占太阳辐射总能量的49%

太阳辐射的能量分布特点

• 平均日辐射强度约为1367 W/m

²，最高可达1400 W/m²
• 日辐射强度的变化范围约为800 

W/m²至1700 W/m²

太阳辐射的空间分布特点

• 低纬度地区太阳辐射较强，高纬
度地区太阳辐射较弱
• 极昼极夜现象导致极地地区太阳
辐射强度波动较大

太阳辐射的组成及能量分布特点



太阳辐射对地球能量平衡的贡献

太阳辐射对地
球热能的来源

地球接收的太阳辐射是地球热
能的主要来源，约占地球热能
总输入的90%
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太阳辐射对地
球气候系统的
影响

太阳辐射通过加热地表，影响
大气环流、水循环和生态系统
的能量平衡，进而影响气候变
化
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太阳活动周期及其特点
• 太阳活动周期约为11年，表现为太阳黑子数量的增减
• 太阳活动周期不同阶段，太阳辐射强度和太阳风特性有所变化

太阳活动周期对地球能量平衡的影响
• 太阳活动周期对地球能量平衡有一定影响，但总体影响较小
• 太阳活动周期的短期变化对地球气候的影响有限，但在长时间尺度上可能对气候有一定的影响

太阳活动周期对地球能量平衡的影响



气候变化对太阳辐射的响应机制
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温室气体的增加
• 温室气体的增加导致地球表面能量平衡
发生改变，使地球表面温度上升
• 温室气体的增加改变了大气对太阳辐射
的吸收和反射特性，进而影响太阳辐射的
传输和分布

气溶胶的影响
气溶胶的变化会影响太阳辐射在大气中的
散射和吸收，从而影响太阳辐射的强度和
分布

气候变化对大气成分的影响
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地表反照率的变化
冰雪融化、植被变化等地表特征的变化会
影响地表反照率，进而影响太阳辐射的吸
收和反射

地形变化的影响
地形变化会影响太阳辐射在地球表面的分
布和传输，从而影响局部地区的气候特征

气候变化对地球表面特征的影响
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云层的变化

云层的形成和消散会影响太阳辐射在大气中的传输，进
而影响地面接收到的太阳辐射强度
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大气环流的变化

大气环流的变化会影响太阳辐射在地球表面的分布和传
输，从而影响局部地区的气候特征

气候变化对太阳辐射传输过程的影响



太阳辐射与气候系统的相互影响
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太阳辐射通过加热地表，影响大气的温度和湿度分布，进而影响大气环流的形成和演变

太阳辐射对大气环流的影响

太阳辐射通过加热地表，影响海洋的温度和盐度分布，进而影响海洋环流的形成和演变

太阳辐射对海洋环流的影响

太阳辐射对气候系统的驱动作用
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