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 MLR中主要细胞因子的分类

§ 主题名称：促炎细胞因子

1. 主要包括肿瘤坏死因子（TNF）、白细胞介素-6（IL-6）、

干扰素-γ（IFN-γ）等。

2. 促进炎症反应，包括白细胞招募、血管通透性增加和组织破

坏。

3. 在MLR中，促炎细胞因子可导致移植物抗宿主病（GvHD）。

§ 主题名称：抗炎细胞因子

1. 主要包括白细胞介素-10（IL-10）、转化生长因子-

β（TGF-β）、白细胞介素-4（IL-4）等。

2. 抑制炎症反应，促进组织修复和免疫耐受。

3. 在MLR中，抗炎细胞因子可减轻GvHD的严重程度。



 MLR中主要细胞因子的分类

§ 主题名称：趋化因子

1. 吸引特定的免疫细胞到炎症部位。

2. 主要包括趋化因子配体（CCL）和趋化因子受体（CCR）。

3. 在MLR中，趋化因子介导供体T细胞向受体组织的迁移。

§ 主题名称：生长因子

1. 促进细胞生长、分化和存活。

2. 主要包括粒细胞-巨噬细胞集落刺激因子（GM-CSF）、粒细胞集落刺激因子（G-CSF）等。

3. 在MLR中，生长因子可影响骨髓细胞的产生和功能。



 MLR中主要细胞因子的分类

§ 主题名称：血管生成因子

1. 刺激血管生成。

2. 主要包括血管内皮生长因子（VEGF）、成纤维细胞生长因

子（FGF）等。

3. 在MLR中，血管生成因子促进炎症部位的新生血管形成。

§ 主题名称：抑制性免疫检查点分子

1. 调节免疫应答，防止自身免疫。

2. 主要包括释放程序性死亡受体-1（PD-1）、细胞毒性T淋巴

细胞相关蛋白-4（CTLA-4）等。
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 细胞因子网络的形成机制

§ 细胞因子的产生：

1. 细胞因子是由各种免疫细胞（如T细胞、B细胞、巨噬细胞）

在受到抗原刺激或其他信号刺激后产生。

2. 细胞因子的产生受到多种转录因子和信号通路调控，这些因

子和通路整合了来自细胞表面的受体、细胞质和核内的信号。

3. 细胞因子的产生受到正反馈和负反馈调控，以确保细胞因子

网络的动态平衡。

§ 细胞因子受体的激活：

1. 细胞因子通过与细胞表面的受体结合发挥作用，激活一系列

信号转导通路。

2. 细胞因子受体通常是跨膜蛋白，由胞外配体结合域和胞内信

号转导域组成。

3. 细胞因子受体激活后，可以触发多种下游信号转导通路，包

括JAK/STAT、MAPK和NF-κB通路。



 细胞因子网络的形成机制

§ 细胞因子信号转导通路：

1. 细胞因子信号转导通路是细胞因子发挥功能的分子基础，包括受体结合、信号级联放大、

转录因子激活等步骤。

2. 不同的细胞因子信号转导通路具有不同的特征，例如激活不同的转录因子和调控不同的基

因表达。

3. 细胞因子信号转导通路相互作用和交叉调节，形成复杂的网络，协调细胞的生物学功能。

§ 细胞因子网络的动态平衡：

1. 细胞因子网络是一个动态平衡系统，其中细胞因子的产生、受体激活和信号转导受到正反

馈和负反馈调控。

2. 细胞因子网络平衡失调会导致免疫失调，包括自身免疫性疾病、过敏反应和慢性炎症。

3. 维持细胞因子网络平衡是免疫系统功能正常的关键，也是开发免疫调节疗法的靶点。



 细胞因子网络的形成机制

1. 细胞因子网络受多种因素调控，包括细胞因子本身、受体表达、信号转导通路和

转录因子活性。

2. 细胞因子网络调控机制异常会导致免疫失调和疾病，因此了解这些机制对疾病治

疗具有重要意义。

3. 干预细胞因子网络调控是治疗免疫相关疾病和癌症的新策略。

§ 细胞因子网络的临床应用：

1. 细胞因子网络在免疫应答、炎症和疾病发病中发挥着至关重要的作用。

2. 靶向细胞因子网络，如使用细胞因子拮抗剂或激动剂，可以治疗多种免疫相关疾

病。

§ 细胞因子网络的调控：
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