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届北京市第二轮复习分类专题—内能和热量

（提升篇）

　分子动理论

1 (2020 北京,16,2 分)(多选)关于分子的热运动和分子之间的作用力,下列说法正确的是 (     )

A.扩散现象说明分子是运动的

B.固体之间也可以发生扩散现象

C.液体很难被压缩,是由于液体分子间存在引力

D.固体很难被拉伸,说明固体分子间只存在引力

2.(2019 北京,24,2 分)如图所示,两个相同瓶子的瓶口相对,之间用一块玻璃板隔开,上面的瓶

中装有空气,下面的瓶中装有密度比空气大的红棕色二氧化氮气体。抽掉玻璃板后,可以看

到,两个瓶中的气体会混合在一起,最后颜色变得均匀,这属于　     　　现象。 

考点 2　内能、热量和比热容

3.(2020 北京,13,2 分)依据表格中的数据,下列说法正确的是 (    )

物质比热容 c/[J·(kg·℃)-1]

水 4.2×103

煤油 2.1×103

砂石 约 0.92×103

A.一杯水倒出一半,杯内剩余水的比热容变小

B.水和砂石放出相等热量,水的温度降低得较多

C.水的比热容表示水的温度升高 1 ℃吸收的热量是 4.2×103 J

D.质量相等的水和煤油,吸收相等热量,煤油温度升高得较多
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(2019 ,13,2 分)如图所示,在试管内装适量水,用橡胶塞塞住管口,将水加热至沸腾一段

时间后,橡胶塞被推出,管口出现大量“白气”。此实验中,主要是通过做功改变物体内能的过

程是 (    )

A.试管变热的过程

B.水变热的过程

C.水变成水蒸气的过程

D.水蒸气推出橡胶塞的同时变成“白气”的过程

5.(2018 北京,7,2 分)下列实例中,属于做功改变物体内能的是 (    )

A.锯木头时的锯条温度升高

B.加入冰块的饮料温度降低

C.倒入热牛奶的杯子温度升高

D.放入冷水中的热鸡蛋温度降低

6.(2020 北京,19,2 分)(多选)如图所示,在一个配有活塞的厚玻璃筒里放一小团硝化棉,迅速压

下活塞,观察到硝化棉燃烧起来。关于该实验,下列说法正确的是 (     )

A.硝化棉被点燃,表明筒内气体的温度升高

B.下压活塞的过程中,筒内气体内能减小

C.下压活塞的过程中,活塞对筒内气体做了功

D.下压活塞的过程中,气体的内能转化为活塞的机械能
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(2019 ,16,2 分)(多选)下列说法中正确的是 (     )

A.一杯水和半杯水的比热容相等

B.0 ℃的水没有内能

C.液体在任何温度下都能蒸发

D.固体分子之间只存在引力

8.(2022 北京,13,2 分)(多选)下列说法正确的是(          )

A.沿海地区通常比内陆地区昼夜温差小,原因之一是水的比热容比砂石的比热容大

B.冬天双手互搓,手的温度升高,是通过热传递的方式改变手的内能

C.长时间紧压在一起的铅片和金片互相渗入,是由于发生了扩散现象

D.汽油机的做功冲程中,燃气对外做功,将内能转化为机械能

考点 3　热机和能量守恒

9.(2019 北京,19,2 分)(多选)下列说法中正确的是 (         )

A.风力发电机可以将机械能转化为电能

B.太阳能电池可以将太阳能转化为电能

C.电暖气正常工作时,主要是将电能转化为机械能

D.电风扇正常工作时,主要是将电能转化为机械能

10.(2018 北京,16,2 分)(多选)下列能源中,属于可再生能源的是　 (        )

A.石油　B.风能　C.煤炭　D.太阳能

基础练

一、选择题(每小题 2 分,共 12 分)

1.(2020 平谷一模,8)“墙角数枝梅,凌寒独自开,遥知不是雪,为有暗香来”出自王安石《梅花》,诗

人在远处就能闻到淡淡梅花香味的原因是 (    )

A.分子在不断地做无规则运动
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分子间有相互作用的引力

C.分子间有相互作用的斥力

D.分子间同时存在引力和斥力

2.(2022 ,9)下列实例中,通过做功的方式来改变物体内能的是 (    )

A.用热水袋暖手,手的温度升高

B.在炉子上烧水,水的温度升高

C.将冰块放入饮料中,饮料的温度降低

D.用手反复弯折铁丝,铁丝的弯折处温度升高

3.(2020 房山一模,13)如图所示,把一个底部封闭的薄壁金属管固定在支座上,管中装一些酒

精,然后用塞子塞紧管口。把一根橡皮条缠在管子上并迅速来回拉动,很快会观察到塞子被

顶出且在管口上方有大量“白气”产生,下列说法中正确的是 (    )

A.来回拉动橡皮条的过程中,金属管的内能减少

B.来回拉动橡皮条的过程中,将机械能转化成内能

C.塞子被顶出时,酒精蒸气的内能增加

D.管口上方的“白气”是酒精蒸气

4.(2022 东城一模,13)(多选)下列说法中正确的是 (         )

A.液体吸收热量,温度一定升高

B.一杯水的比热容比一桶水的比热容小

C.组成物质的分子之间的引力和斥力是同时存在的

D.物体的温度越高,组成物体的大量分子无规则运动越剧烈

5.(2021 东城二模,8)如图所示,是汽油机的四个冲程的示意图,其中表示压缩冲程的是(    )
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(2020 ,1)2020 年 1 月 16 日,我国的第一颗 5G 通信卫星成功发射。这颗卫星质量

达 200 千克,它是我国核心技术的结晶。未来它能够为我们的工作和生活提供强劲的网络,

如图所示。该卫星在太空所使用到的太阳能是 (    )

A.化石能源　B.不可再生能源

C.可再生能源　D.二次能源

二、实验探究题(共 5 分)

7.(2021 顺义二模,21)(3 分)如图所示,做“改变物体内能”的实验。用气筒向装有少量水的瓶

内用力打气,瓶塞从瓶口处跳出时,观察到瓶内有白雾产生。瓶内的气体对瓶塞做功使其跳

出,该做功过程主要是　　     　　能转化为　     　　能,瓶内产生白雾的原因是　　     　　     　　     　　     　

。 
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(2022 ,25)(2 分)用两个完全相同的电加热器分别给质量相同的 A、B 两种液体同

时加热,加热过程中,两种液体的温度 T 随加热时间 t 变化的图像如图所示,分析图像得出:A

液体的比热容　     　B 液体的比热容。(选填“大于”或“小于”) 

提升练

一、选择题(每小题 2 分,共 8 分)

1.(2022 门头沟一模,9)下列关于热现象说法正确的是 (    )

A.固体很难被压缩说明分子间只存在斥力

B.温度越高的物体所含的热量越多

C.物体的内能增加是由于对其做功的结果

D.晾晒衣服放在通风向阳处可以加快蒸发

2.(2022 海淀二模,13)(多选)对于如图所示的实验,下列说法中正确的是 (       )

A.甲图中用橡皮条摩擦铜管,铜管的温度升高,这是通过做功使铜管的内能增大

B.乙图中水蒸气将橡皮塞顶出,说明水蒸气对橡皮塞做功,水蒸气的内能增大

C.丙图中墨水在热水中比在冷水中扩散显著,说明分子无规则运动的剧烈程度与温度有关

D.丁图中抽去玻璃板后两瓶中的气体逐渐混合均匀,这属于扩散现象

甲

乙
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丙

丁

(2022 ,13)(多选)关于温度、内能和热量,下列说法正确的是 (       )

A.0 ℃的冰块也有内能

B.温度高的物体比温度低的物体内能多

C.刚烧开的水很烫,是因为此时水含有的热量较多

D.电热水壶中的水从 20 ℃加热到 50 ℃,水的内能增加了

4.(2020 朝阳一模,11)如图为水电站剖面图,拦河大坝中的水从 H 流出,经过 P 流向 Q,水流推

动叶轮转动使发电机发电。下列判断中正确的是 (    )

A.修筑拦河大坝是为了增加水的机械能

B.水从 H 流到 P 的过程中,其动能减小

C.发电机将电能转化为机械能

D.水在 H 处的机械能等于 Q 处的机械能

二、实验探究题(共 17 分)

5.(2020 石景山一模,29)(6 分)如图 1 所示,是比较不同物质的吸热情况的实验装置,两个相同

的烧杯中装有初温相同的甲、乙两种液体。小英将相同的电加热器分别浸没在甲、乙两种
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液体中同时开始加热,每隔一段时间记录甲、乙两种液体的温度值。请按要求完成下列问

题:

图 1

(1)对甲、乙两种液体的选取,需满足的条件是　 　　     　　。 

(2)还需要用到的实验器材是　     　　     　。 

(3)小英组装实验器材时,应将温度计固定在适当的位置,不要碰到电加热器和　     　　     　

。 

(4)甲、乙两种液体吸收热量的多少可通过　     　　     　(选填“液体升高的温度”或“加热

时间”)比较。 

(5)图 2 是根据实验数据绘制的图像,分析可知甲比乙的比热容　　     　　(填“大”或“小”)。

 

若从甲、乙液体中选取作为暖手袋的供热物质,则应选　　     　　(填“甲”或“乙”)。 

图 2

6.(2021 ,21)(4 分)A、B 两组同学计划用如图甲所示的装置探究水沸腾时温度变化

的特点(所用器材均相同)。实验完成后,A、B 两组同学根据实验数据分别绘制了水的温度

随时间变化的图像 a 和 b,如图乙所示。
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组同学实验时水的沸点是　　 　　℃。在交流合作时两组同学发现测得的水的沸

点不同。经过分析后发现是由于有一组同学组装器材时没有安装盖板。从实验数据可判断

出是　　     　　(选填“A”或“B”)组同学没有加盖板。 

(2)分析图像 a 和 b,如假定 A、B 组同学实验时被加热的水单位时间吸收的热量相等,则你

认为　　     　　(选填“A”或“B”)组同学实验时烧杯中水的质量较大,判断依据是　　     　　     　　     　　

。 

7.(2021 ,29)(2 分)物理课上老师演示了如下的实验:首先将含有少量水的矿泉水瓶

用橡胶塞子塞紧,如图甲所示;接着两手分别握住瓶的上、下部分,使劲拧瓶的下部使其严重

变形,如图乙所示;继续拧瓶可以看到瓶塞飞出数米远,同时瓶口和瓶内出现白气,如图丙所示。

请你利用学过的知识分析上述过程并解释现象产生的原因。

8.(2022 房山二模,29)(5 分)如图所示,是“探究不同物质吸收热量的本领与物质种类有关”的

实验装置。小阳选取了质量和初温均相同的 A 和 B 两种不同液体,倒入烧瓶进行实验,烧瓶

中放入电阻丝 R
1
和 R

2
进行加热。不计热量损失,即可认为电阻丝放出的热量完全被液体 A

和液体 B 吸收。

(1)当电阻 R
1
　　     　　R

2
(选填“=”或“≠”)时,A、B 两种液体吸收热量的多少可通过　　     　　

比较(选填“液体升高的温度”或“加热时间”),实现因变量转换依据的公式是　　     　　。 

(2)如图所示,是小阳根据实验数据绘制的液体 A、液体 B 的温度随时间变化的图像。根据

图像可以判断:在控制液体质量和　　     　相同的前提下,液体 A 吸收的热量　　     　　

(选填“大于”或“小于”)液体 B 吸收的热量。 
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分子动理论

1 (2020 北京,16,2 分)(多选)关于分子的热运动和分子之间的作用力,下列说法正确的是

(AB)

A.扩散现象说明分子是运动的

B.固体之间也可以发生扩散现象

C.液体很难被压缩,是由于液体分子间存在引力

D.固体很难被拉伸,说明固体分子间只存在引力

解析　扩散现象说明分子永不停息地做无规则运动,A 正确;固体、液体、气体之间都可

以发生扩散现象,B 正确;液体很难被压缩说明分子间存在斥力,C 错误;分子间引力与斥

力同时存在,D 错误。故选 A、B。

2.(2019 北京,24,2 分)如图所示,两个相同瓶子的瓶口相对,之间用一块玻璃板隔开,上面的

瓶中装有空气,下面的瓶中装有密度比空气大的红棕色二氧化氮气体。抽掉玻璃板后,可

以看到,两个瓶中的气体会混合在一起,最后颜色变得均匀,这属于　扩散　现象。 

解析　空气和二氧化氮的分子不停地做无规则运动,彼此进入对方,使两个瓶中的气体混

合在一起,最后颜色变得均匀,这属于扩散现象。

考点 2　内能、热量和比热容

3.(2020 北京,13,2 分)依据表格中的数据,下列说法正确的是 (D)

物质比热容 c/[J·(kg·℃)-1]

水 4.2×103

煤油 2.1×103

砂石 约 0.92×103

A.一杯水倒出一半,杯内剩余水的比热容变小

B.水和砂石放出相等热量,水的温度降低得较多
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