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引言



负荷预测在电力系统运行与控制中的重要性

负荷预测是电力系统运行与控制的基础，对于保障电力系统的安全、稳定、经济运行具有

重要意义。

短期负荷预测的挑战与需求

短期负荷预测受到多种因素的影响，如天气、日期类型、经济因素等，预测精度难以保证。

因此，研究高精度、高效率的短期负荷预测方法具有重要意义。

双图正则非负低秩分解在负荷预测中的应用前景

双图正则非负低秩分解是一种有效的数据降维和特征提取方法，能够挖掘数据的内在结构

和特征信息。将其应用于负荷预测中，有望提高预测精度和效率。

研究背景与意义



负荷预测方法的研究现
状

目前，负荷预测方法主要包括统计学

方法、机器学习方法、深度学习方法

等。这些方法在不同的应用场景下各

有优劣，但都存在一些局限性，如对

数据质量的要求较高、模型泛化能力

不足等。

双图正则非负低秩分解
的研究现状

双图正则非负低秩分解是一种新兴的

数据降维和特征提取方法，已经在图

像处理、文本挖掘等领域得到了广泛

应用。在电力负荷预测领域，该方法

的应用尚处于起步阶段，但已经取得

了一些初步的研究成果。

发展动态与趋势

随着人工智能技术的不断发展，负荷

预测方法也在不断演进。未来，基于

深度学习、强化学习等技术的负荷预

测方法将成为研究热点。同时，随着

数据规模的不断扩大和数据质量的不

断提高，基于大数据和云计算的负荷

预测方法也将得到广泛应用。

国内外研究现状及发展动态



• 主要工作：本文提出了一种基于双图正则非负低秩分解的电力
负荷短期预测方法。首先，利用历史负荷数据和气象数据构建
双图模型，并引入非负低秩分解对模型进行求解；然后，通过
挖掘数据的内在结构和特征信息，提取出与负荷预测相关的关
键特征；最后，利用提取的特征构建预测模型，实现短期负荷
的高精度预测。

本文主要工作及创新点



创新点：本文的创新点主要体

现在以下几个方面

2. 通过构建双图模型并引入非

负低秩分解进行求解，有效地

挖掘了数据的内在结构和特征

信息。

本文主要工作及创新点

1. 将双图正则非负低秩分解应

用于电力负荷短期预测中，提

高了预测精度和效率。

3. 提出了一种基于关键特征提

取的短期负荷预测方法，降低

了模型对数据质量的要求并提

高了模型的泛化能力。
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电力负荷短期预测问题描述



电力负荷短期预测定义

电力负荷短期预测是指对未来几小时

到几天内的电力负荷需求进行预测。

该预测是电力系统运行和规划的重要

组成部分，对于保障电力供应的安全

性和经济性具有重要意义。



温度、湿度、风速、降水量等天气条
件对电力负荷需求具有显著影响。

天气因素 时间因素

经济因素 其他因素

工作日与周末、不同季节、节假日等
因素会导致电力负荷需求的周期性变
化。

地区经济发展水平、产业结构、电价
政策等也会对电力负荷需求产生影响。

突发事件、设备故障、大型活动等因
素可能导致电力负荷的临时波动。

影响因素分析



历史电力负荷数据、天气预报数据、经济数据
等。

数据来源

数据清洗、缺失值处理、异常值处理、数据标
准化等。

数据预处理

提取与电力负荷相关的特征，如天气特征、时间特征、经济特征等。

特征提取

数据来源与预处理
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基于双图正则非负低秩分解模型构建



图正则化理论
图正则化是一种利用数据间的图结构信息进行学习的方法，通过引入图拉普拉

斯矩阵来刻画数据间的相似性，使得学习结果能够保持数据间的局部几何结构。

双图正则化
双图正则化是在图正则化的基础上，引入两个图拉普拉斯矩阵，分别刻画数据

间的不同相似性，从而更全面地利用数据间的结构信息。

双图正则化理论介绍



非负矩阵分解是一种矩阵分解方法，要求分解后的矩阵元
素非负。通过非负约束，可以使得分解结果具有更好的可
解释性。

非负矩阵分解

低秩分解是一种利用矩阵的低秩结构进行分解的方法，通
过寻找数据的低维表示，可以有效地提取数据的主要特征
并降低计算复杂度。

低秩分解

非负低秩分解结合了非负矩阵分解和低秩分解的优点，能
够在提取数据主要特征的同时，保证分解结果的可解释性。

非负低秩分解

非负低秩分解原理阐述
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