
【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复

试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考研复试仿

真模拟 5 套卷

主编：掌心博阅电子书



特别说明

本书严格按照该科目考研复试最新题型、试题数量和复试考试难度出题，结合学长历年考研复试经验，

整理编写了五套复试仿真模拟试题及答案解析并由学长严格审核校对。其内容涵盖了这一复试科目常出试

题及重点试题，针对性强，是复试备考复习的重要资料。

版权声明

青岛华研教育旗下掌心博阅电子书依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书

部分内容参考和引用的市面上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均

要求注明作者和来源。但由于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有

部分未注明作者或来源，在此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我

们，我们会在第一时间与您沟通处理。

因编撰此考研电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考

生读者批评指正。



                                                 考研专业课资料 学长一对一 诚招加盟

第 3 页，共 55 页

目录

【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考研复试仿真模

拟 5 套卷（一） .....................................................................................................................................4

【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考研复试仿真模

拟 5 套卷（二） ...................................................................................................................................15

【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考研复试仿真模

拟 5 套卷（三） ...................................................................................................................................27

【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考研复试仿真模

拟 5 套卷（四） ...................................................................................................................................37

【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考研复试仿真模

拟 5 套卷（五） ...................................................................................................................................47



                                                 考研专业课资料 学长一对一 诚招加盟

第 4 页，共 55 页

【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考

研复试仿真模拟 5 套卷（一）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、选择题
1． 某同学按图所示电路安装后，电路不能振荡。你认为如何改动才能使电路振荡__________。

A.将 开路

B.将 3 点断开， 下端接地

C.将 2 点改接到三极管的集电极

D.将 2 点接地， 下端接地

【答案】D

2． 幅度失真和相位失真统称为__________，它属于__________。
A.频率失真

B.线性失真

C.非线性失真

【答案】A、B

3． 下图中，已知 的值为__________.
A.
B.
C.
D.

图

【答案】C

4． 放大电路的负载所获得的能量是由__________提供的。青岛掌ㅕ心博阅电子书

A.输入端的信号源；

B.加在放大电路上的直流稳压电源；

C.电路中的有源元件

【答案】B
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二、填空题
5．  在某放大电路中，双极型晶体管三个电极的电流如图所示，试确定晶体管各电极的名称①为
__________， ② 为 __________， ③ 为 __________,计 算 双 极 型 晶 体 管 的 共 射 直 流 电 流 放 大 系 数
=___________。

-

图

【答案】集电极、基极、发射极、40

6． 场效应管从结构上分为__________场效应管和__________场效应管两种类型。

【答案】结型;绝缘栅型青岛掌ㅜ心博阅电子书

7． 恒流源差动放大电路采用恒流源偏置的目的是__________。青岛掌ю心博阅电子书

【答案】提高差模放大倍数，抑制共模信号(恒流源的直流电阻小，交流电阻大。)

8． 幅度失真和相位失真统称为__________失真(截止、饱和、频率)，它属于__________失真(线性，非线

性)。

【答案】频率失真、线行失真

三、简答题
9． 什么是 PN 结的击穿现象？击穿有哪两种？击穿是否意味着 PN 结坏了？为什么？

【答案】PN 结的反向电压加到某一数值时，反向电流突然剧增，这种现象称为击穿现象。击穿有雪

崩击穿和齐纳击穿两种，前者是载流子在强电场作用下高速运动，具有很大的动能，在与硅原子(或锗原子)

碰撞时，将载流子打出来，新的载流子再作高速运动；与半导体原子碰撞时，仍会打出新的载流子，这样

一变二、二变四……载流子大增，所以电流急剧增加。后者是在电场作用下，直接将载流子从半导体材料

的原子中拉出来，使载流子增多，电流急剧增大。

击穿不一定损坏 PN 结，只要在电路中串入一个适当的限流电阻即可，使流过二极管的反向电流与反

向电压的乘积不超过允许功率损耗，管子就不会损坏。

10．二极管是非线性元件，它的直流电阻和交流电阻有何区别？用万用表欧姆挡测量的二极管电阻属于哪

一种？为什么用万用表欧姆挡的不同量程测出的二极管阻值也不同？

【答案】二极管的直流电阻 是指二极管两端所加直流电压 V 与流过它的直流电流 I 之比。图所示

为二极管工作在 Q 点(又称静态工作点)时的直流电阻 。青岛掌ㅜ心博阅电子书
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图

二极管的交流电阻是指在 Q 点附近电压变化量 与电流变化量 之比，即 ，也就是曲线

在工作点处的切线斜率的倒数。

交流电阻还可利用 PN 结的伏安特性方程求得。因为

所以

式中：I 是静态工作点的电流值。工作点的位置不同，交流电阻也不同。I 越大，曲线越陡， 越小，

反之则曲线越缓， 越大。

交流电阻是动态电阻，不能用万用表测量。用万用表欧姆挡测出的正、反向电阻是二极管的直流电阻。

用欧姆挡的不同量程去测量二极管的正向电阻，由于表的内阻不同，测量时流过二极管的电流大小不

同，也就是工作点的位置不同(见图),故测出的 值不同。

11．为何需要直流偏置电路？青岛掌о心博阅电О子书

【答案】设置直流偏置电路的目的是使晶体管始终处于放大状态，使输出波形不失真。偏置电路是为

有源器件提供合适的导通电压，以保证放大管工作于恒流(线性)放大区，并提供交流信号变化的信号摆幅

范围。具体而言，BJT 偏置电路应为 BE 结提供 0.7V 左右的导通电压，并保证 CB 结的反偏；当无直流偏

置电路时，晶体管在信号一个周期的大部分时间处于截止状态，只有部分时间导通，输出波形严重失真。

12．试说明为什么常选用频率可连续变化的正弦信号发生器作为放大电路的测试信号源？

【答案】因为可以用正弦波信号测量放大电路的频率响应，可以测量放大电路的中频放大倍数、高低

频截止频率、带宽等参数。这几个参数对于放大电路十分重要，是几个主要的性能指标。它决定了放大电

路的使用范围。

若不采用正弦信号，而采取其他形式的信号源，如方波信号，由傅里叶分解得，方波信号中含有一系

列频率的正弦信号，无法确定放大电路的以上性能指标。青岛掌щ心┯博阅电子书

因而常选用频率可连续变化的正弦信号发生器作为放大电路的测试信号源。

四、分析计算题
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13．三种 FET 电流源电路如图(a)、(b)、(c)所示。试简述各电流源的基本原理，并写出其交流等效电阻

的表达式。青岛掌ㅎ心博イ阅电子书

图

【答案】如图(a)所示电路是基本场效应管镜像电流源， 的栅极、漏极连在一起，即 。当

漏源电压变化时，栅源电压也同样变化，引起漏极电流 也变化，因此 工作在可变电阻区。 工作在

可变电阻区和 工作在饱和区，是场效应管镜像电流源电路的工作条件。

由于 两管参数相同，且栅极又连接在一起，则 ，形成镜像电流关系。

如图(a)所示电路的小信号等效电路如图(d)所示，图中 为场效应管输出电阻。由于 工作在可变电

阻区，其交流等效电阻小，且在 管的栅极回路中，通常可略去。 为外加电压，产生相应的电流：

因为

所以

如图(b)所示电路是高输出阻抗镜像电流源。由 组成基本镜像电流源， 组成的电流源作压

控电阻用。由于 均工作在可变电阻区，其等效电阻在各自的栅极回路中可忽略，故可得图(e)所示小

信号等效电路。由图可见

即
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故

如果

则有

图(c)所示电路是改进型的镜像电流源(NMOS 威尔逊电流源)，图(f)是它的小信号等效电路，为分析方

便起见，没有忽略 工作在可变电阻区的漏、源等效电阻，在外加电压 作用下，产生相应的电流

因为

则有

一般有 ，则 ，又

将 代入 的表达式中，可得

则有

当 ，且 时， 。

从以上分析可见，场效应管电流源都具有很高的等效交流电阻，在集成电路中常用做有源负载，以便

提高电压增益。

14．一负反馈放大电路如图(a)所示。已知： ，

各电容对交流信号可视作短路，

(1)在该电路中有哪些反馈，各是什么类型？

(2)用微变等效电路法求该电路的 值。

图

【答案】⑴ 引入本级(第 1 级)交、直流电压串联负反馈； 引入本级(第 2 级)直流负反馈；

引入级间交、直流电压并联反馈。

(2)画该负反馈放大电路的微变等效电路，如图(b)所示。由于反馈电阻 跨接在该放大电路的输出回

路和输入回路之间进行信号反向传输，形成反馈环路。为了简化分析过程，先折环——用密勒定理将

用 和 等效，如图(c)所示。其中
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式中的 。由于该电路由一级射极输出器和一级共射极放大电路组成， 一般远远大于 1，故

，

由经密勒等效后的微变等效电路可得

再根据输出电阻的定义： ，由图(b)得求 的微变等效电路，如图(d)。由图可得从 端

看进去的输入电阻

则可得
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图

图

图

15．用理想运放组成的二阶通用有源滤波电路如图所示。试推导传输函数 和

的表达式，并指出它们分别完成何种滤波功能。

图

【答案】 组成加法器，其输出为

均为积分器， 的输出 满足

整理得

而
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即

由此可得

令

式中，

由此分别可得

显然，它们分别具有二阶高通、带通、低通滤波功能。

16．—占空比可调矩形波发生电路如图 1 所示。设运放 A 及两只二极管 的性能理想，现已知：

，硅稳压管 的稳定电压 。
(1)定性画出 和 的波形；青岛掌е心博阅С电子书

(2)通过调节电位器 滑动端的上、下位置，可以改变输出波形的占空比。求该电路输出脉冲占空比

的可调范围。

(3)试问改变占空比时，输出信号的周期是否也会随之而变？

图 1

【答案】(1)由输出经稳压管 稳压，所以，输出高电平 ，输出低电平

当 时，
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当 时，

及 的波形如图 2 所示。

图 2

(2)求占空比先求 从电路的工作过程及 波形可知， 的波形是 RC 电路的充放电波形。当

时，RC 充放电三要素：

时间常数 时刻， 的初始值是 。若 A 不会翻转，当 时，

达到充电电压 。故

当 时， ，代入整理得

再求 方法同上，此时 时刻， 的初始值是 ；

当 时， 为 。故

当 时， ，代入上式可求得

则输出脉冲周期

占空比为

可求得

(3)由上面表达式可见，T 与 无关，故不会因占空比的变化而改变。
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17．由锗二极管构成的电路如图所示，试问二极管是导通还是截止？

图

【答案】若判断二极管 D 是否导通，先将二极管移开，求出断点间的开路电压 ：

则

因为 小于二极管的死区电压，所以，该电路中的二极管是截止的。

18．如图所示电路中，已知 ， 为两个输出端。

图

(1) 输出时，试判别电路的反馈类型，并估算互导增益 和 。

(2) 输出时，试判别电路的反馈类型，并估算 。

(3)若将 减小，试问反馈的强弱有何变化，若其为 0,则 为多少。

【答案】(1) 输出时，电路为串联电流负反馈。由于控制器“虚短”，因而有

(2) 输出时，电路变为串联电压负反馈，此时按“虚短”，有
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(3) 减小时，电路的负反馈增强，将使增益减小。当 ，

而
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【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考

研复试仿真模拟 5 套卷（二）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、选择题
1． 电路如图所示，设图中运放为理想运放， 组成后的稳定电压为 ，且电容初始电压

为正弦波信号，周期 ，峰值 ，求输出电压 三角波的峰峰值 。
__________

A.
B.
C.
D.

图

【答案】A

2． 在如图所示电路中，当电源 U=5V 时，测得 I=1mA。若把电源电压调整到 10V，则电流的大小将
__________2mA。若保持 U=5V 不变，当温度为 时，测得二极管电压 。当温度升到 时，

则 的大小将__________0.7V。

图

A.大于，大于

B.小于，小于

C.大于，小于

D.小于，大于

【答案】C

3． 在电容滤波桥式整流电路中，单只二极管的导电角 为__________。
A.
B.
C.
【答案】C
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4． 如果信号源接近于理想电压源，通常希望放大电路的输入电阻__________，如果信号源接近于理想电

流源，通常希望放大电路的输入电阻__________。
A.大，小

B.小，小

C.大，大

D.小，大

【答案】A

二、填空题
5． 电流源作为放大电路的有源负载，主要是为了提高__________,因为电流源的__________大。

【答案】电压增益、交流等效电阻青岛掌л心博阅电子书

6． 稳压二极管正常工作在___________区，其特点是很小的___________变化，引起很大的___________

变化。

【答案】反向击穿区、电压、电流。

7． 二极管的最主要特征是__________某稳压管具有正的电压温度系数，那么当温度升高时，稳压管的稳

压值将__________。青岛掌ㅏ心博阅电子书

【答案】单向导电性、升高

8． 如下图所示电路，已知 A 为理想运放，试回

【答案】

(1)该电路的反馈组态是__________

(2)电路能稳定__________

(3)电压放大倍数 =__________

(4)输出电阻 __________

图

答:电流串联负反馈、闭环增益 、 、

三、简答题
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9． 一波形变换电路如图(a)所示。已知:运放 A 的性能理想，场效应管 T 的 、其通态等效电阻

， 直 流 电 源 的 电 压 为 5V， ， C= ;输 入 电 压 为 一 正 的 矩 形 波 ，

，周期 T=10ms，占空系数 q=0.1。试画出 的波形。

图

【答案】由已知条件得 的脉冲宽度

因此可先画出如图(b)中所示的 波形。当 为低电平时，其值小于 T 的 ，T 截止， 经 R

对 C 充电，故

图

当 t=9ms 时， 将发生阶跃，这时

在 阶跃到高电平后，因 ，T 导通，C 经 T 放电，因 ，所以 从 9ms 瞬时的-4.5V

上升到零的时间极短。据此可画得 波形如图(b)所示。

10．小信号等效电路(又称为微变等效电路)法的使用条件是什么？这种方法能否用来计算直流量？

【答案】小信号等效电路法是将非线性放大电路转化为线性电路，以求解放大电路的动态性能指标(

等)的一种非常简便实用的方法。这种方法的核心是在一定条件下，将非线性的三极管用线性电

路模型代替。其使用条件是：输入信号足够小，且静态工作点 Q 设置在特性曲线的线性区。在这个小信号

条件下，信号在 Q 点附近小范围内变化，此时，非线性三极管特性曲线可视为一段直线，于是，可将非线
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性三极管用线性电路模型等效，从而实现将含有非线性元件的放大电路转化为线性电路。青岛掌й心博Т

阅电子书

三极管的线性电路模型很多，这里讨论的是适用于低频放大电路的 h 参数小信号等效电路。在工程计

算中，三极管的线性电路模型采用简化小信号等效电路，即输入、输出各用一个 h 参数表示，如图(a)所示

的双极型三极管可用图(b)所示的模型等效，输入回路用电阻 等效代替，输出回路用受控电流源 等效

代替。

图

顾名思义，小信号等效电路法分析的对象是微小的变化量，即交流量。因此，这种方法只能用来分析

放大电路的各项动态性能，而不能用来分析放大电路的静态，即不能用来计算直流量。对放大电路的交、

直流分量计算，需用不同通路分别处理，这就是通常所说的“交直共存，通路有别”,这是放大电路的重要

特点。但是，动态与静态是有联系的，小信号等效电路中的参数是在 Q 点处求出的，是与 等静

态值有关系的。

11．若在通用型运算放大电路中，要求输出大电流或高电压，怎样改进电路以满足要求？

【答案】一般通用型运算放大电路输出电流多为十几毫安，输出电压范围在电源范围之内，如电源为

，则输出电压大致是 V。采用电路扩展的方法可扩大输出电流和电压的范围。

(1)扩大集成运放的输出电流，可利用晶体管的电流放大作用来实现。如图(a)所示是利用对称三极管组

成的互补对称功放电路来扩大输出电流的。
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图

(2)扩大运放输出电压的范围，必然要提高电源电压，然而运放的电源又不能改变，利用图(b)所示电路，

可以扩大输出电压范围。若运放电源电压为 ，现在供电电源为 ，可选 。这

样在静态时， ，则运放的电源端电压近似为 。

当有输出信号时，则有

而运放两个电源端的电压差为

与静态时一样。此电路的输出电压可提髙到近似 。值得注意的是，当输出电压变化时，运放电

源端的电压值也随着变化。比如，当 ，由以上 表达式可知，正电源端约为+27V，负电

源端约为-3V。因此，这种电路扩大输出电压范围将受到运放性能参数的限制。

12．由于积分电路对噪声具有抑制作用，能否利用积分与微分互为逆运算来组成低噪声微分器？

【答案】这种想法是可行的。例如， 经反相积分再与 求和，就可间接完成对输入信号的微分运算。

其电路如图所示。

图中 组成积分器， 组成反相加法器，由图可求出青岛掌ㅓ心博阅电子书

和

即有

或

当 时，电路就实现了微分运算。这种电路的主要缺点是匹配电阻较多，调节不便。

图

四、分析计算题
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13．如图 1 所示功放电路中，已知运算放大器 A 具有理想特性，其最大输出电压幅度为 ，最大输出

电流为 ， ，输入电压 青岛掌л心博阅О电子书

(1)为获得最大输出功率，三极管的 值至少应为多少？

(2)电路的最大输出功率  (忽略三极管的饱和压降和交越失真)；
(3)该电路的电压放大倍数 =？

图 1

【答案】如图 2 所示电路为运放驱动的 OCL 功率放大器。

图 2

(1)已知运放最大输出为 ，

所以 最大电压 9.3V,

又知运放最大输出电流为 ，

所以

(2)忽略三极管的饱和压降和交越失真时，

(3)电路是电压并联负反馈，

14．电路如图(a)所示。已知： ， ，

控制电压 在 间连续可调。现设运放 及二极管 、 均为理想器件，各运放的输出电

压幅值为 。
(1)简述该电路的工作原理,并画出 的波形；

(2)试求改变 时，输出电压 的频率变化范围。
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图

【答案】(1)从电路图可见:运放 组成的电路由于 ，是一个反相器，即 ；运放 组

成滞回比较器；运放 组成积分器。合上电源瞬间， 的输出状态设为 ，它使二

极管 反向截止、 正向导通，因二极管理想，导通时似同短路，故 经 对积分电容 C 充电， 从

零开始下降。 下降到 的阈值电压时， 翻转，阈值电压为 ，求解如下

当 翻转为输出低电平时， 导通、 截止， 经 对 C 反向充电， 从 向正的方向增

大，直至 时， 再次翻转，阈值电压 求解如下

当 再次翻转为输出高电平时， 又导通、 经 对 C 正向充电， 从 开始下降，……，周而

复始， 将输出三角波， 输出方波，波形如图(b)所示。

图

(2)由图(b)所示的 波形可见： ，由于在 期间， ， 导通， 经 对积分

电容充电，故

当 时， ，代入上式，得
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当 时， 最大，为

当 时， 最小，为

15．一电流源电路如图所示。已知：各晶体管的共射极电流放大系数 相等， 特性一致。

试求 及输出电流 的表达式；若以 作为 计算式，所得结果有多大的误差。

图

【答案】由图可见

故

参考电流

若以 计算 ，则计算结果的绝对误差和相对误差分别为
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16．某复合管结构的差动电路如图所示，已知三极管的 ， ，试计算：

(1) ；青岛掌ㅏ心博阅电子书

(2)输入电阻 ，输出电阻 ；

(3)差模电压放大倍数 。

图

【答案】(1)图中 管构成镜像电流源，为差动电路提供偏置电流，即

根据差动电路的对称法则，有

(2)求输入电阻 ，输出电阻

(3)求差模电压放大倍数

17．在下图所示的稳压电路中，要求输出电压 ，负载电流 。基准电压的稳

压管为 2CW1，已知其稳压电压 ，最小电流 ，最大电流 。选定调整管为
3DD2C，其主要参数为： ，并设其电流放大系数 ，辅助电源电压

。
(1)假设采样电阻总的阻值选定为 左右，则 和 三个电阻分别为多大？

(2)估算基准稳压管的限流电阻的阻值。

(3)当负载电流变化时，要求放大管的集电极电流 任何时候不小于 ,则集电极电阻 应选多

大？

(4)估算电源变压器次级电压的有效值 。

(5)验算稳压电路中的调整管是否安全。



                                                 考研专业课资料 学长一对一 诚招加盟

第 24 页，共 55 页

图

【答案】(1)由输出电压调节范围的公式，可求 和 。

则

选 ， 则 ； 选 ， 则 取

。

(2)这就是硅二极管稳压电路的设计

此处， 是基准电压的负载电流。先确定 和 。对于基准电压而言， 由题(3)已知

不得小于 0.5mA,即 。有 ，而 由 确定， ，而 是变化的，其

范围为 ，当 固定时， ，则 ，为最大值。此时，也得保证

，即 至少应为 。当 时， 也近似为 ，即 ，此时

。所以 。

然后再确定基准电压的输入电压 。由图可看出 ，则

最后，再由公式①、②确定电阻 R 的范围。由公式①得

故

由公式②得

故

即
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选

(3)前已求出

负载电流最大时， 确定的原则是，在任何情况下均要满足

，所以

(4) ，而 确定的原则是保证调整管工作在放大区,一般取 即可，所以

(5)根据稳压电路，确定调整管的主要指标应满足：

按 3DD2C 的参数 ，所以调整管满足安全要求。

18．如图所示电路中，已知输入为正弦信号，  ，要求最大输出功率 ，试在

三极管饱和压降可以忽略不计的情况下，求下列各值：青岛掌а心博阅电子书

图

(1)正负电源的最小值(取整数)；
(2)根据 最小值，求三极管的 和 最小值；

(3)当输出功率为最大时，输入电压有效值和两个电阻 R 上损耗的功率。

【答案】由电路分析，电阻 R 对功率放大器各参数有影响。

(1)

而 所以

取 此时

(2)

(3)

半波正弦电流有效值
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两个电阻 R 上的损耗功率 。
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【复试】2024 年东南大学 085400 电子信息《复试:529 模拟电子线路之电子技术基础》考

研复试仿真模拟 5 套卷（三）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、选择题
1． 为了使高阻信号源和低阻负载能很好地配合，可以在信号源与负载之间插入__________。

A.共射电路

B.共基电路

C.共集电路

【答案】C

2． 在下图中，二极管是理想的，电阻 。当普通指针式万用表置于 挡时，用黑表笔(带正电)

接 A 点，红表笔(带负电)接 B 点，则万用表的指示值为__________。青岛掌л心博阅О电子书

A.
B.
C.
D.

图

【答案】A

3． 电路如图所示。设运放是理想的器件， 为具有正温度系数的热敏电阻，为使该电路产生较

好的正弦波振荡，则要求__________。
A. (可调)

B. (可调)

C. (可调)

D. (可调)

【答案】C

4． 差分放大电路是为__________而设置的，它主要通过__________来实现。
A.展宽频带

B.抑制零点漂移

C.差分对电路

D.单管电路

【答案】B、C
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