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引言



城市水系是城市生态环境的重要组成部分，对于城市防洪、排涝、供水、
景观等方面具有重要意义。

随着城市化进程的加速，城市水系面临着日益严重的污染和生态破坏问
题，因此，对城市水系进行准确、高效的提取和监测具有重要意义。

多源DEM数据融合技术为城市水系提取提供了新的思路和方法，通过融
合不同来源、不同分辨率的DEM数据，可以提高城市水系提取的精度和
效率。

研究背景与意义



    

国内外研究现状及发展趋势

国内外学者在城市水系提取方面开展

了大量研究，提出了基于单一数据源、

多源数据融合、面向对象等多种方法。

目前，多源DEM数据融合技术在城市

水系提取中得到了广泛应用，通过融

合不同来源的DEM数据，可以提高城

市水系提取的精度和完整性。

未来，随着遥感技术、GIS技术、人

工智能等技术的不断发展，城市水系

提取方法将更加智能化、自动化和精

细化。



研究内容01

本研究旨在探讨基于多源DEM数据融合的城市水系及流域提取方法，

包括数据源选择、数据预处理、数据融合、水系提取和流域划分等方面。

研究目的02

通过本研究，旨在提高城市水系提取的精度和效率，为城市防洪、排涝、

供水、景观等方面提供科学依据和技术支持。

研究方法03

本研究采用文献综述、实验研究和案例分析等方法，综合运用遥感技术、

GIS技术、数学模型等手段，对基于多源DEM数据融合的城市水系及流

域提取方法进行深入研究和分析。

研究内容、目的和方法
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多源DEM数据获取与预处理



利用高分辨率卫星遥感影
像，获取大范围、高精度
的地表高程信息。

卫星遥感数据 机载激光雷达数据 地面测量数据

通过机载激光雷达扫描获
取高精度、高分辨率的三
维地形数据。

采用全站仪、GPS等地面
测量技术，获取局部区域
的高精度地形数据。

030201

多源DEM数据获取
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数据裁剪与拼接

根据研究区域范围，对DEM数据进行裁剪或拼接，以满足研究

需求。

01

数据格式转换

将不同来源的DEM数据转换为统一的格式，如GeoTIFF、ASCII

等，以便后续处理。

02

坐标系统一

确保所有DEM数据采用相同的坐标系统，消除因坐标系统差异

引起的误差。

数据预处理



采用定性和定量方法评估不同来源DEM数据的质量，如高程精度、分辨率、数据完整性等。

数据质量评估

根据数据质量评估结果，采用加权平均、最小二乘法等融合策略，将多源DEM数据进行融合，生成高质量的地形

数据。同时，针对特定区域或特定需求，可采用特定的融合策略，如基于像元贡献度的融合、基于地形特征保持

的融合等。

数据融合策略

数据质量评估与融合策略
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城市水系提取方法研究



原理

通过设置单一的高程阈值，将低于该阈值的区域识别为水系。

优点

简单易行，计算效率高。

缺点

对于复杂地形和水系结构，单一阈值难以准确提取水系，容易产
生误检和漏检。

基于单一阈值法的水系提取



原理
通过设置多个高程阈值，将不同级别的水系

进行分级提取。

缺点
需要确定合适的阈值组合，计算量相对较大。

优点
能够适应不同地形和水系结构，提高提取精

度。

基于多阈值法的水系提取



利用形态学运算（如腐蚀、膨胀、开运算、闭运算等）对DEM数据
进行处理，提取水系。

原理

能够有效去除噪声和平滑水系边界，提高提取精度。

优点

对于复杂地形和水系结构，需要选择合适的结构元素和运算组合，计
算量较大。

缺点

基于形态学方法的水系提取
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