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【知识点梳理】

知识点一：函数的零点

1、函数的零点

（1）一般地，如果函数 ( )y f x 在实数 处的值等于零，即 ( ) 0f   ，则 a叫做这个函数的零点.

知识点诠释：

①函数的零点是一个实数，当函数的自变量取这个实数时，其函数值等于零；

②函数的零点也就是函数 ( )y f x 的图象与 x 轴交点的横坐标；

③函数 ( )y f x 的零点就是方程 ( ) 0f x  的实数根．

归纳：方程 ( ) 0f x  有实数根 函数 ( )y f x 的图象与 x 轴有交点 函数 ( )y f x 有零点．

（2）二次函数的零点

二次函数 2y ax bx c   的零点个数，方程 2 0ax bx c   的实根个数见下表.

判别式 方程的根 函数的零点

0  两个不相等的实根 两个零点

0  两个相等的实根 一个二重零点

0  无实根 无零点

（3）二次函数零点的性质

①二次函数的图象是连续的，当它通过零点时（不是二重零点），函数值变号.

②相邻两个零点之间的所有的函数值保持同号.

引伸：对任意函数，只要它的图象是连续不间断的，上述性质同样成立.

2、函数零点的判定

（1）利用函数零点存在性的判定定理

如果函数 ( )y f x 在一个区间  a b， 上的图象不间断，并且在它的两个端点处的函数值异号，即



    0f a f b  ，则这个函数在这个区间上，至少有一个零点，即存在一点  0x a b ， ，使  0 0f x  ，

这个 0x 也就是方程 ( ) 0f x  的根.

知识点诠释：

①满足上述条件，我们只能判定区间内有零点，但不能确定有几个．若函数在区间内单调，则只有一

个；若不单调，则个数不确定．

②若函数 ( )f x 在区间  ,a b 上有 ( ) ( ) 0f a f b  ， ( )f x 在 ( , )a b 内也可能有零点，例如 2( )f x x 在  1,1

上， 2( ) 2 3f x x x   在区间  2,4 上就是这样的．故 ( )f x 在  ,a b 内有零点，不一定有 ( ) ( ) 0f a f b  ．

③若函数 ( )f x 在区间  ,a b 上的图象不是连续不断的曲线， ( )f x 在  ,a b 内也可能是有零点，例如函数

1( ) 1f x
x

  在  2,2 上就是这样的．

（2）利用方程求解法

求函数的零点时，先考虑解方程 ( ) 0f x  ，方程 ( ) 0f x  无实根则函数无零点，方程 ( ) 0f x  有实根则

函数有零点．

（3）利用数形结合法

函数 ( ) ( ) ( )F x f x g x  的零点就是方程 ( ) ( )f x g x 的实数根，也就是函数 ( )y f x 的图象与 ( )y g x 的

图象交点的横坐标．

【方法技巧与总结】

1、函数  f x 在区间  ,a b 上的图象是一条连续不断的曲线，     0f a f b  ，且  f x 具有单调性，则

函数  f x 在区间  .a b 内只有一个零点.

2、函数  f x 在区间  ,a b 上的图象是一条连续不断的曲线，函数  f x 在区间  .a b 内有零点，且函数

 f x 具有单调性，则     0f a f b 

3、零点个数的判断方法

（1）直接法：直接求零点，令   0f x  ，如果能求出解，则有几个不同的解就有几个零点.

（2）定理法：利用零点存在定理，函数的图象在区间  ,a b 上是连续不断的曲线，且     0f a f b  ，

结合函数的图象与性质(如单调性、奇偶性)才能确定函数有多少个零点.

（3）数形结合法：

①单个函数图象：利用图象交点的个数，画出函数  f x 的图象，函数  f x 的图象与 x 轴交点的个数就

是函数  f x 的零点个数；

②两个函数图象：将函数  f x 拆成两个函数  h x 和  g x 的差，根据      0f x h x g x   ，则函数

 f x 的零点个数就是函数  y h x 和  y g x 的图象的交点个数.

4、判断函数零点所在区间

（1）将区间端点代入函数求函数的值；
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